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Eine Veranstaltung der




GruBwort des Sachsischen Ministerprasidenten
zum 30. Pulversymposium in Dresden.

Sehr geehrte Teilnehmerinnen und Teilnehmer!

Es ist wohlbekannt, dass Sachsen das Herz der deutschen und euro-
paischen Halbleiterindustrie ist und dazu ein bedeutender Standort
der deutschen Automobilindustrie. Auch die sachsische Tradition von
Bergbau und Maschinenbau sind weithin bekannt. Aber dass in Dres-
den der wichtigste Branchentreff der Pulverbeschichtungsindustrie
stattfindet, ist echtes Insiderwissen. Und es passt zum Freistaat
Sachsen mit seiner starken, von groBer Vielfalt geprégten Industrie
und Uber 70 Weltmarktflhrern, die sich in vielen speziellen Marktseg-
menten erfolgreich etabliert haben.

Ich hei3e Sie alle sehr herzlich willkommen zum 30. Dresdner Pulver-
symposium! Einmal mehr bietet es den Technologieanbietern und ih-
ren Kunden die Méglichkeit, sich Uber die neuesten Fortschritte in die-
ser so wichtigen Branche auszutauschen. Denn wo wie in Sachsen
hochwertige Industrieprodukte aus Metall gefertigt werden — Autos,
Eisenbahnen, Maschinen, Flugzeugteile — missen sie vor Korrosion
geschitzt werden. Das Pulversymposium leistet zur Verbreitung der
entsprechenden Technologien einen wichtigen Beitrag. Daflr sage ich
seinem Grinder, Herrn Dr. Thomas Herrmann und seinen Mitarbeitern
herzlichen Dank!

Allen Teilnehmerinnen und Teilnehmern winsche ich eine ertragrei-
che Veranstaltung, schéne Tage in Dresden und weiterhin viel Erfolg!

Gluck auf!

Michael Kretschmer
Ministerprasident des Freistaates Sachsen

© Pawel Sosnowski

Hausanschrift:
Séachsische Staatskanzlei
ArchivstraBBe 1

01097 Dresden

www.sachsen.de
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Agenda 25. Februar 2020

Er6ffnung der Fachausstellung mit BegriiBungskaffee

Dr. Thomas Herrmann

BegriiBung Marko Schmidt | besser lackieren!
Niedertemperatur Pulverlacke erfolgreich in der Annett Kiesele und Andreas Gehling
industriellen Anwendung IGP Pulvertechnik Deutschland GmbH

Abwasseraufbereitungskosten senken mit

. Leon Grigoleit | H,0 GmbH
Industrie 4.0

Erfahrung zur Planung und Optimierung von

Rainer Gépfrich | QUBUS GmbH
Pulveranlagen

Wie Digitalisierung, Industrie 4.0 und BIM das

. - Werner Mader | GSB International e.V.
Beschichten verdndern

Vergleich von !ang- und kurzlebigen Strahimitteln Stefan Heidecke | ERVIN Germany GmbH
bezogen auf die Strahlkosten
Definierte Pulverschichtdicken dank automatisierter

Prof. Dr. Niels A. Reinke | COATMASTER AG
Prozesskontrolle

Hochwertiges stromloses Beschichtungssystem in der

. Thomas Willumeit | CHEMETALL GmbH
Praxisanwendung

Gesprache in der Fachausstellung mit Lunchbuffet T@l

Eigenschaften von Rohstoffen und Strategien bei der
Formulierung von hoch- und
héchstwitterungsbestandigen Pulverlacken

Cagatay Pakkan und Dr. Michael Wittig
PULVER KIMYA INTERNATIONAL GmbH

Dr. Alexa A. Becker | VOA e.V.

Podiumsdiskussion I: Mitarbeiter gewinnen, Anssar kleymann | Kleymann Lackiertechnik
GmbH & Co. KG

qualifizieren und binden Lutz Krautschick | Agentur fiir Arbeit
Jan Herrmann | SLS Steuerberater

Was erwartet den Pulverbeschichter bei Einsatz von

" .. Matthias Krdmer | VOA e.V.
Sekundar-Aluminium

Achim Heimer | HEIMER Lackieranlagen GmbH

& Co. KG
Duplex-Systeme mit korrosionsschutzgerechter Markus Schall | Né?bzberﬂ“he"tem"'k
Pulverbeschichtung Frank Sommer | Helling & Neuhaus GmbH & Co.
KG

Henner Krug | AB Anlagenplanung GmbH

Korrosionskeimfreie Oberflachen durch

A . Dr. Andreas Seidel | AM Chemie GmbH
Vorbehandlung im elektrolytischen Tauchverfahren |
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Gesprache in der Fachausstellung mit Kaffeeimbiss T@l
Produkthaftpflichtversicherung zur Regelung von Sven Hoffmann | Hoffmann
Schadensfillen Industrieversicherungsmakler GmbH & Co. KG

Was kostet Prozess-(Un)sicherheit in der

. . Rudolf Vollmari | PANTA TEC GmbH
Oberflachenvorbereitung von Pulverbeschichtung !

Champagner steht fiir auBergewéhnliche Momente -
warum nicht auch an mit Pulver beschichteten
Fassaden

Joachim Schulze und Dr. Frank Maile
SCHLENK METALLIC PIGMENTS GmbH

Spaziergang mit Highlight

Festliche Abendveranstaltung zum 30-jahrigen
Jubildum

Agenda 26. Februar 2020

Ausstellungsprasentation

Die dlgltale' Revolution in der Auftragsbeschaffung fiir Christian Pahl | besser lackieren!
Lohnbeschichter

. . . . Michael Topp | J. WAGNER GmbH
Podiumsdiskussion Il - Neuentwicklung auf Andreas Rasche | GEMA EUROPE S.r.l.

dem Gebiet der Pulverapplikation Andre de Veer | NORDSON Deutschland GmbH
Serge Heinen | CTI Systems S.a.r.l.

Neue Pulverlack-Qualitaten fiir dekorative Sandro Albano
Einsatzfelder PULVERIT Deutschland GmbH

Neue Moglichkeiten der Oberflachenvorbereitung und
-veredelung durch Beflockung auf metallischen
Werkstoffen

Hans-Jiirgen Béhnstedt | BLO GmbH
Ulrich Biittel | MAAG Flockmaschinen GmbH

Gesprache in der Fachausstellung mit Kaffee
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Innovative Filtertechnik fiir sichere Handhabung von
Farbpulvern

Anlagen-Hersteller und Betreiber stellen
Pulverbeschichtung von GroRteilen vor

Die Qualitdt im Blick behalten — Anlagenkontrolle in
Echtzeit

Neues von Verdampfer-Technologie zur
wirtschaftlichen Kreislauffiihrung industrieller
Abwadsser

Schlusswort und Imbiss / Lunchpaket
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Leutenegger + Frei AG
HERDING GmbH

AXALTA Coating Systems
Germany GmbH

CTI Systems S.a.r.l.
Chemische Werke KLUTHE
GmbH

NEOKEM Germany GmbH

SLF Oberflachentechnik
GmbH
APFEL GmbH

VOAe.V.

RIPOL GmbH

GEMA Europe S.r.l.
Niederlassung Deutschland
ALUFINISH GmbH & Co.KG
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CENARIS GmbH

Vincentz Network GmbH &
Co. KG

HAUG-CHEMIE GmbH

SCHLENK METALLIC
PIGMENTS GmbH

CWS Powder Coatings
GmbH

GSB International e.V.

QUBUS Powder Coatings
GmbH

Erichsen GmbH & Co.KG

MS Oberflachentechnik AG
NABU Oberflachentechnik
GmbH

INVER GmbH

AM Chemie GmbH

B

EntlackungsServiceNord

RUWAC Industriesauger
GmbH

RIPPERT Anlagentechnik
GmbH & Co.KG

Jurgen Emptmeyer GmbH
SciTeeX RME GmbH
PULVERIT Deutschland
GmbH

SLCR Lasertechnik GmbH
CHEMETALL GmbH

IGP Pulvertechnik
Deutschland GmbH
J.WAGNER GmbH

Dr. HERRMANN GmbH &
Co.KG
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Pulver KIMYA
International GmbH
EXERCON Consulting
GmbH

EMIL FREI GmbH &
Co.KG

BLO Bohnstedt Lackier-
und Oberflachen-
systeme GmbH/ MAAG
Flockmaschinen GmbH
HOFFMANN
Industrieversicherungs-
makler GmbH & Co.KG

C

ERVIN Germany GmbH

AKZO Nobel Powder
Coatings GmbH
COATMASTER AG
Helmut Fischer GmbH
Institut fiir Elektronik
und Messtechnik
PANTA TEC GmbH

HANG ON GmbH
VULKAN INOX GmbH

KMU LOFT Cleanwater
GmbH



Seite 10 von 116



1GP-PPT_Annett Kiesele - Ancreas Geiing - Puversymposium

IGP-DURA®pol 68

Ein Alleskonner und doch eine Spezialitat!

1GP-PPT_Annett Kiesele - Ancreas Geiing - Puversymposium
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IGP-DURA®pol 68

Ein Alleskénner und doch eine Spezialitat!

Elektrisch ableitend
DIN EN61340-2 -3

Lagerstabil 18 Monate

Hervorragend
,PIP“geeignet]

Gasofenstabil

abriebbestandig

1GP-PET_Annelt Kiasele - Ancreas Gehing - Puversymposium

Matt, Seidenglanzend
Hochglinzend
Feinstruktur
Grobstruktur
Hammerschlag

"high-speed-
curing"”

1GP-PET_Annelt Kiasele - Ancreas Gehing - Puversymposium

high-speed-curing 170°C 6 min
Reduzierung der Objekthaltezeit

1GP-PPT_Annett Kiesele - Ancreas Geiing - Puversymposium

um 60% !

..wieviel schneller werden meine Prozesse dann?
..gibt meine Anlage das her?

..und was bedeutet das wirtschaftlich...?

1GP-PPT_Annett Kiesele - Ancreas Geiing - Puversymposium
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Maogliche Engpésse bei einer Produktionssteigerung

- Auf und Abgabe

- Applikation

1GP-PPT_Annett Kiesele - Ancreas Geiing - Puversymposium

- VBH

Nehmen wir mal

r um 20% steigern?

1GP-PPT_Annett Kiesele - Ancreas Geiing - Puversymposium

und 20% mebhr freie Kapazitaten!

1GP-PET_Annelt Kiasele - Ancreas Gehing - Puversymposium

"high-speed-curing”

....ist nur eine Eigenschaft dieses Produktes.

Wir entwickeln unsere Produkte fiir SIE. Lassen Sie uns

gemeinsam an die Grenzen unserer Entwicklungen gehen.

Kaputtsparen Uber den Einkauf, das machen andere schon.

Mit uns investieren Sie in die Meisterschaft.

Nutzen Sie uns und unseren Service, um im
Prozess wirtschaftlicher zu werden!

1GP-PET_Annelt Kiasele - Ancreas Gehing - Puversymposium

< gh_speed' IGP-DURA®pol 68
76\“.‘“9“* Der Alleskénner und doch eine Spezialitat!

Elektrisch ableitend
DIN EN61340-2 -3

Lagerstabil 18 Monate

Gasofenstabil

abriebbestindig

Hervorragend
,PIP“geeignet]

Matt, Seidenglanzend
Hochglinzend
Feinstruktur
Grobstruktur
Hammerschlag

1GP-PPT_Annett Kiesele - Ancreas Geiing - Puversymposium

1GP-PPT_Annett Kiesele - Ancreas Geiing - Puversymposium
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Podiumsdiskussion Pulversymposium 2020 H20 - Die Experten fiir abwasserfreie Produktion.

Zahlen, Daten, Fakten Menschen — Ausbildung — Know-how
mm Inhabergefiihrtes Unternehmen mm Mehr als 1.600 Installationen weltweit
mm Weltweit > 120 Mitarbeiter mm Anwendungszentrum fiir abwasserfreie

Produktion
mm H20 Akademie

mm > 34 Jahre Erfahrung

Ab aufberei k 1 senken mit Industrie 4.0

Leon Grigoleit
Projektingenieur Vertrieb
leon.grigoleit@h20-de.com
+497627 9239 0

VACUDEST. Das effiziente Destillationssystem.

VACUDEST. Das effiziente Destillationssystem.

95 % Energierecycling sorgt fiir Kosteneffizienz Vier Haupt-Entwicklungsfelder bei H20

@ Wasserdampfim Die Digitalisierung der
Unterdruck, ca. 85° C

Abscheider Briidenverdichter Prozesse

M Abwasser wird im 3 Bridenverdichter

Unterdruck bei ca. komprimiert

85° C verdampft. Wasserdampf auf

Normaldruck .
+
Energierecycling = Produ!(tlon
Lagerwirtschaft
& Wasserdampf ca
120° C

Wérmetauscher
® Wasserdampf gibt
Energie zur
Verdampfung an
Abwasser ab
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Digitalisierung der...

mm Prozesse

mm Voll integrierte ERP-II Software mit
Variantenmanagement in Hard- und
Software Modulen

mm Interne Wissensdatenbank (H20 Wiki)

mm Intranet zur besseren Organisation und
Personaldatenverwaltung in Workflows

- uvm. ...

mm Produktion & Warenwirtschaft
mm Automatisierung / Standardisierung in
der Fertigung
mm Vernetzung mit dem Vertrieb
mm Effizientes Lieferantenportal
mm Automatisierte Lagerwirtschaft, z.B.
durch Barcodes in der Lagerverwaltung

- uvm. ...

Digitalisierung der...

mm Produkte (Internet of Things)

mm Vacutouch Maschinensteuerung erhalt
regelméaRig Verbesserungen durch
Software-Updates (Live oder On-
Demand)

mm Ermoglicht zunehmend besseren
Datenaustausch zwischen Kunden und
Zentrale

- uvm. ...

mm Dienstleistungen

mm Einflihrung eines e-Wartungsvertrags
zur besseren Kundenbetreuung

mm Datenverwaltung wird dem Kunden
erleichtert und effizienter von der
Zentrale aus gesteuert

- uvm. ...

Digitalisierung der Wartungseinsatze

Vacutouch Maschinensteuerung

Vacutouch e-Service (Condition Monitoring)
Weltweit optimale Systemverfiigbarkeit

Vacutouch e-Service Bausteine

Remote
Control

Remote
Diagnostic
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Erfahrungen mit e-Service seit 2009
Anzahl VACUDEST

800
700
600 678
500
400
300
200 293
100

0

Vorbereitung Nutzung
e-Service e-Service . oum

Was haben wir in 10 Jahren e-Service gelernt?

Erkenntnisse Schlussfolgerungen - MaBnahmen

mm Einrichtung des Fernzugriff mm H20 Standard
H20 - Kunde ist anspruchsvoll

mm Qualitat der Datenverbindung ist mm E-Service Moglichkeiten sind

teilweise NICHT ausreichend eingeschrankt.
= \Vir brauchen belastbare Messdaten mm \Vir brauchen geeignete und preiswerte
Sensoren um mehr Daten richtig zu
messen
mm \Wir bekommen einen Datendschungel H \Vir brauchen professionelle

Auswertesoftware (Analyzer)

B \\ir brauchen eine geeignete
Verdichtung der Daten

Was konnen wir auch in Zukunft noch besser
machen?

Copn ©120 Gt 2010

VACUDEST Software Update — OEE

mm Overall Equipment Effectiveness
mm [dentifiziert den Prozentsatz der Fertigungszeit,
der wirklich produktiv ist
mm Ein OEE-Score von 100 % bedeutet, dass Sie nur
gute Teile so schnell wie méglich und ohne
Stoppzeit herstellen.
mmVACUDEST: Produziert ein Destillat guter
Qualitat mit maximaler Kapazitat und ohne
Unterbrechungszeiten

Overall Equipment Effectivness (OEE)

mm Ist ein Ergebnis der Entwicklung des TPM-Konzepts aus Japan
mm Darstellung der Produktivitat und der Verluste aus

mm Verfligbarkeit

mm Leistungsfaktor

mm Qualitatsfaktor

Herausforderungen fiir H20

mm Sinnvolle Definition der einzelnen Kennzahlen (es gibt keine Norm)

mm Saubere Erfassung der Messwerte in den Kategorien Produktivitat und Verlust
mm Korrekte Erfassung der Daten Uber die auszuwertenden Zeitraume

mm Anschauliche graphische Darstellung der Kennzahl

mm Anschauliche graphische Darstellung der Verluste

H20 Performance Cockpit
Overall Equipment Effectiveness (OEE)
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Fazit

Nutzen fiir Kunden
mm Vermeidung von Ausfallen und Stillstanden durch Vermeidung von Bedienfehlern

= Vermeidung von Ausféllen und Stillstanden durch rechtzeitige Wartung
= Zeitersparnis, da Kundendienst Probleme schneller erkennen und beheben kann

- Héhere Performance (Leistung) da Maschine optimaler arbeitet

mm Vergleichsmoglichkeit mit anderen Installationen

mm Am Ende weniger Arger und niedrigere Betriebskosten

H20 GmbH | Wiesenstrasse 32 | 79585 Steinen | Germany
Telefon: +49 7627 9239-0 | Fax: +49 7627 9239-100
E-Mail: |

19
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Planung und Beratung
Oberflachentechnik
GmbH

Rainer Gopfrich

Planung und Optimierung von Pulveranlagen

25/0212020

m ‘ QUBUS Planung und Beratung Oberflachentechnik

WELTWEIT MEHR ALS

2000 e

stehen beiuns jederzeiim M
Vetraven und Partnerschatst ein
zentrales Fundament unserer Arbeit. Kurze
Wege und s

den Augen veieren.

25/02/2620 Planung und Optimierung von Pulveraniagen

m ‘ QUBUS Planung und Beratung Oberfldchentechnik

Labordienstleistungen Anlagen- und Fabrikplanung

Schadensfalle und Sachverstandige Managementsysteme

Glite- und Qualitatspriifungen Umwelt und Arbeitssicherheit
Beschichtungsinspektionen Brandschutz und Anlagensicherheit
Bauaufsichtliche Priifstelle Seminare und Schulungen
Auftragsforschung Gutachten

Zertifizierungen fiir Metallbaubetriebe

m ‘ QUBUS Planung und Beratung Oberfldchentechnik

ANLAGEN- UND FABRIKPLANUNG

Vom Cl i bis zur Fabrik — unsere sorgen fiir
Lésungen fiir O a und Unser Lei reicht von der L
bis zur mit I g und

Wir planen und optimieren galvanotechnische Anlagen, Lackier- und Beschichtungsanlagen,

Ver- und fur die i ielle O
25/02/2020 Planung und Optimierung von Pulveranlagen 3 25/02/2020 Planung und Optimierung von Pulveranlagen
M ‘ \QUBUS Planung und Beratung Oberflachentechnik M ‘ \QUBUS Planung und Beratung Oberflachentechnik
Anlagenplanung Anlagenoptimierung — Quick-Check
N
« Vorstudie
J
N
+ Grundkonzept
« Detailkonzept
J
N\
* Spezifikation
« Ausschreibung
J
— 3\
* Realisierungsbetreuung
« Abnahme
« Anlaufbetreuung )
25/02/2020 Planung und Optimierung von Pulveranlagen 5

250212020 Planung und Optimierung von Pulveraniagen
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© GSB International 2020

Wie Digitalisierung,
Industrie 4.0 und BIM
das Beschichten

verandern

Werner Mader

Pulversymposium Dresden

Dresden
25./26. Februar 2020

Komplexitdtszunahme im Digitalisierungsprozess

hoch

Komplexitat

gering

intern extern
Fokus
© GSB International 2020

Biiroorganisation

Typisch gewachsene Organisation am

Beispiel der GSB

Behelfslosungen mit Excel
Inflationérer Email-Verkehr

Viel handischeArbeit

Eine Datenbanklésung ist im Einsatz
Einzelne Prozesse sind automatisiert

Ein gesicherter Online-Zugriff auf unsere
Daten ist jederzeit moglich

CRM - Customer-Relationship-Management t

CRM in der GSB
+ Mitgliederverwaltung Telefonie
+ Mitgliedsakten enthalten alle Informationen

| IE—MaMs
B, rermine

L= Kalender

* Intranet fiir Dokumente des Vorstandes, der
technischen Gremien und temporéren Aufgaben
Projektgruppen mit spezifischen
Zugriffsrechten

*  Riickver it von idungen Ad'“m
beztiglich der Qualitatsiiberwachung bei den
Mitgliedern

A2 Mitgliedsch
+ Zentrale Datenspeicherung aften

el

+  Vermeidung von redundanten . ] pokumente
e Vorgénge / Kampagnen E —J
Qule CAS Seftare AG + Kopplung von CRM und Homepage fiir alle Projekte e s e S
offentlichen Informationen
©GS8 Intemational2020 ©GS8 Intemational2020
Digitalisierung im Unternehmen t Unterstiitzung bei der Produktion t

5

Herausforderungen

Technologischer Wandel
Kiirzere Produktlebenszyklen
Kleine Lose (viele Farbwechsel)
IT- Unterstlitzung in PPS

Innerbetriebliche Vernetzung
(Controlling, QM, Prozesse)

Organisation der Kunden- &
Lieferantenbeziehungen

Anderungen der
Mitarbeiteranforderungen

Fachkraftemangel

© GSB International 2020

Quelle: STOBAG Alfinish

6

Anzeige bei wichtigen Positionen
Ziel: Weniger Fehler und mehr Durchsatz
Grund: Schwierig gut qualifiziertes Personal zu finden.
Wie: Uber klare Anzeigen werden die Mitarbeiter informiert, was zu tun ist.
Wirkung: Weniger Fragen, mehr Produktivitat
Weniger Fehler
Ideal bei Roboterbeschichtungen
Stabilere Prozesse
Weniger Erfahrung notwendig

© GSB International 2020
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Unterstiitzung in der Produktion

e

Kleine Lose — viele Farbwechsel:
Bei wem stand schon mal ein Gehange vor
der Pulverkabine und man hatte zu wenig
Pulver fiir das eine Gehéange in Sonderfarbe?
Lésung: Managementsystem fiir den
Lagerbestand!

Aktuelles Inventar

Korrekte Mengen

Kein ,altes” Pulver

© GSB International 2020

Vernetzung der Prozesse und des Marktes

=,

Herausforderungen

Vernetzung der eigenen
Prozesse

Vernetzung mit den
Materiallieferanten

Vernetzung mit den Prozessen
des Kunden

Trend: Re-Integration der
Beschichtung in die eigene
Prozesskette

Veranderung der Planungs- und
Ausfiihrungsprozesse im Bau
(BIM)

7

© GSB International 2020

Quelle: Adobe Stock

Vernetzung der Produktionsprozesse

=,

Fernwartung / Fehleranalyse
Abgleich Pulververbrauch / Pulverlager

Hinterlegung von Parametern in der
Anlagensteuerung, papierlos auf Profilbasis

MES fiir die Schnittstelle zwischen ERP und
Anlage

Anzeige an den Aufmachstationen, wie die Profile
aufzuhangen sind.

Energiemonitoring

Nachkalkulation der effektiven Kosten pro Auftrag
Schichtdickenmessung vor dem Einbrennen

QS Report

Vererbung von Parametern an alle Gewerke

Quele: Stobag Alfinish, e Luterbach AG

© GSB International 2020

Building Information Modeling (BIM)

=,

Building Information Modeling
bezeichnet eine kooperative
Arbeitsmethodik, mit der auf der
Grundlage digitaler Modelle eines
Bauwerks die fiir seinen
Lebenszyklus relevanten
Informationen und Daten konsistent
erfasst, verwaltet und in einer
transparenten Kommunikation
zwischen den Beteiligten
ausgetauscht oder fiir die weitere
Bearbeitung iibergeben werden.

Quele: Sharan Viayagogal, M.Sc, bauforumstahi ..

9

© GSB International 2020
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Planung in der Architektur und im Bau

=,

Klassisch BIM-gestiitzt
Pla Pla
ner Pla el
Pla c ner
ner F Pla Pla
A ner ner
B D
Pla
e Pla Pla
o ner -_— ner
o A 2 E
Pla Pla Pla
Pla Pla Pa G -
ner ner G H F
g = Pla
ner
G

Quelle: Sharan Viayagopal, M Sc, bauforumstahi e..

© GSB International 2020

Aufwand und Kostenentwicklung bei Planung
und Ausfiihrung

t-

In friiheren Phasen lassen sich die Kosten
eines Bauwerks massiv beeinflussen

Aufwan

eller Entwu}f/
/

.

Quelo: Sharan Viayagopal, M.Sc, bauforumstahl o.V.

11

© GSB International 2020

Kosten
durch

Planungs
anderung

Einfluss auf
Kostenund
Gestaltung
des
Gebéudes
Klassisch

BIM

Projekiphasen 1,

12
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Projekt: Planung und Bau von Hallen mit BIM

Digitale Kommunikation

=,

Kooperation

» Planungs-Tool der Zukunft fiir
Architekten und Planungsbros

+ Teil des ,Stufenplans Digitales
Planen und Bauen“ durch das
Bundesministerium fiir Verkehr und
digitale Infrastruktur (BMVI)

« Anforderungen und zertifizierte
Materialien nach GSB dienen als
Datengrundlage fiir zukinftige
Projekte auf Basis von BIM

Bilder: bauforumstah e.V.
© GSB International 2020

GSB-Studie:

Nutzung von Social Communities
zum Wissensaustausch in einem
Industrieverein
Forschungsdesign:

« Vollerhebung: alle Unternehmen der
GSB

+ Standardisierter, zweisprachiger
Fragebogen

 Plattform: Google Formulare
Aktionsforschung nach Comelli 1985
Ricklauf: 53/170 (> 31%)

© GSB International 2020

13

Quelle: Phiipp Mader, FH Siidwestfalen

14

Nutzung von Social Communities zum
Wissensaustausch

Nutzung von Social Communities zum
Wissensaustausch

=,

Studienergebnisse

+ Social-Media-Nutzung: Nicht von der
UnternehmensgroRe abhangig

« Deutsche Unternehmen: Nachholbedarf
bei Social Media

* Kommunikation: Insgesamt sehr
technokratisch

Social Media: Wird haufig nur als
Marketinginstrument gesehen;
Vorbehalte bei der Belegschaft
+ Bedeutung von Wissensmanagement:
Bewusst, aber oft nicht in der
Unternehmensstrategie integriert.

Quelle: Philipp Mader, FH Stidwestfalen

© GSB International 2020

=,

Ableitungen zur Gestaltung einer
Social Community fiir die GSB
International

Plattform: Eigenes internes Forum &
Facebook-Gruppe; QR-Codes auf
Schulungsunterlagen (Link zum Forum)
Content: Informationen zu Normen;
moderierter Wissensaustausch zwischen
den Mitgliedern

Empfehlung: Schulungskurse zu Social
Media & Wissensmanagement fiir
Interessierte Mitgliedsunternehmen
erarbeiten und anbieten

Quelle: Phiipp Mader, FH Siidwestfalen

© GSB International 2020
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Quele: Adobe Stook

16

Und die nachste Stufe.

Schlussbemerkung

« Totale Vernetzung von allem

« Daten liber Kunden und Informationen iber deren
Verhalten sind wichtige Informationsquellen

» Veranderung der Geschaftsmodelle:

+ B2C: Amazon, Uber, Taxi+App,
Google, Booking.com
+ B2B: konzerninterne Onlineshops

c a mit denen Kor bereits
Erfahrung haben, werden zunehmend in industrielle
Anwendungen implementiert (z.B. Steuerungen in
Anlehnung an den Playstation Controller oder das
Smartphone)

* Mustererkennung von komplexen Bauteilen und direkte
Steuerung der Produktion

» Selbstorganisierende und -lernende Systeme

© GSB International 2020

Photo by Eranck\.on Unsplash

Egal wie man es nennt...ob Digitalisierung, BIM
oder Industrie 4.0, Mérkte und Prozesse
verandern sich stetig.

Fur ein Unternehmen gibt es bei dieser
Herausforderung kein Patentrezept.

Der Weg in die digitale Zukunft ist anstrengend
und mit Arbeit verbunden.

Es ist eine Utopie, einfach eine Software zu
kaufen und alles wird gut.

Im Vordergrund steht der stetige Lernprozess -
und der Erfahrungsaustausch mit Unternehmen

und Vertretern anderer Mérkte, um das

individuelle Optimum zu finden.

© GSB International 2020

17
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=
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Strahi it
Ervin

AMAGRIT

Prasentaton
Puvorsymposim
2020

2020
©Evn

Definition von Einweg- und
Mehrwegstrahimitteln
« Einwegstrahlmittel sind mineralische Strahimittel wie z.B. Korund,

die beim Aufprall auf das Werkstiick zersplittern und duBerst
kurzlebig (zwei bis funf Zyklen) sind.

Mehrwegstrahimittel sind meist metallische Strahimittel wie z.B.
AMAGRIT, die vor dem néchsten Durchlauf gereinigt und
aufbereitet werden (mussen) und Standzeiten von mehreren
hundert oder tausenden Zyklen haben.

Prasentaton
Puorsymposium

2020
©Evn

——
STAINLESS

Hohe Staubentwicklung beim Einsatz
von Korund

STAINLESS

Korund: Entwicklung Siebkurven

Praseriaton
Puersymposium
200

20
©Enin

Kurzlebiges Strahimittel Korund

Starke Staubentwicklung

Schlechte Sicht- und Arbeitsverhaltnisse fir die Strahler

Sehr hoher Anlagenverschleil (Druckschlduche, Strahldiisen)

Hohe Nachfiillmengen notwendig

Betriebsgemisch nicht stabil

Hohe Prozesskosten trotz niedrigem Einkaufspreis
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Prasentaton
Puvorsymposium
2020

2020
©Evn

[ =184
STAINLESS

Kaum Staubentwicklung beim
Einsatz von AMAGRIT

220

2020
©Evn

Prasentaton
Puvorsymposium

AMAGRIT: Entwicklung Siebkurven

T
STAINLESS

Prasentaton
Puvorsymposim

2020
©Evn

Langlebiges Strahimittel
Ervin AMAGRIT

« AuRerst geringe Staubentwicklung und niedrige
Entsorgungskosten

Sehr hohe Leistung

Sehr gute Sicht- und Arbeitsverhéltnisse fiir die Strahler

Sehr geringer Anlagenverschleif (Druckschlauche, Strahldiisen)

Sehr niedrige Nachfiillmengen, stabiles Betriebsgemisch

Rostfreie Oberflachen (temporar auch auf Stahlbauteilen)

Niedrige Prozesskosten

2020
©Evn

Prasentaton
Puorsymposium

Verbrauch AMAGRIT - Korund

Verbrauchsverhéltnis
AMAGRIT - Korund: 1 : 30
1 kg AMAGRIT = 3,50 €/kg
1 kg Korund = 0,80 €/kg
30 kg Korund =24 €

T
STAINLESS

Prasentaton
Pulversymposm
2020

2020
©Evn

Rostfreie Oberflachen mit AMAGRIT

Mit AMAGRIT gestrahlte Oberflachen sind rostfrei

Stahlbauteile verbleiben nach dem Strahlen mit AMAGRIT

temporér rostfrei

Wertvoller Zeitpuffer zwischen dem Strahlen und dem Beschichten

Keine Rostprobleme durch verbleibende Strahimittelkérner in

Hohlrdumen

20
e

Praseriaton

== gestrahlter Oberflachen

Versuch: Rostbesténdigkeit

Stahlbleche wurden mit drei verschiedenen Strahimitteln gestrahlt und anschlieBend in
unterschiedlichen Umgebungen auf ihre Rostbestandigkeit untersucht.

Strahimittel:

« Ervin AMAGRIT AG 30 (Chromgusslegierung, Harte ca. 58-61 HRc, Schittgewicht ca.
4,1 kg/L)

+ Hartgusskies G39 (Stahlguss, Harte ca. 56-67 HRc, Schittgewicht ca. 3,2 - 4,7 kg/L)

+ Korund F40 (Mineralisch, Harte ca. 9 Mohs, Schittgewicht ca. 1,5 - 2,1 kg/L)

Klimatische Bedingungen:

- Trockener Aufenbereich mit Wasserdampf

- Freibewitterung
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1. Trockener Auienbereich
mit Wasserdampf

Versuchsaufbau

Proban in Auenbarsich -

Kontakt mit Wasserdampf mdglich ~Temperature ~Humidity

Wetterdaten

Trockener AuRenbereich
mit Wasserdampf: Versuchsbeginn

AMAGRIT 30 Hartguss F39 Kound F40

“

Harlguss F39 Korund F40

“AMAGRIT 30

-
STAINLESS

[ =184
STAINLESS

Trockener Aulienbereich
mit Wasserdampf: Ergebnisse

>

1. Freibewitterung
mit Wasserdampf und Regen

Versuchsaufbau

:::::

Probabiache
aaaaa

Wetterdaten

STAINLESS

Freibewitterung: Versuchsbeginn

AMAGRIT 30 Hariguss F39 Korund F40

4

AMAGRIT 30 Hariguss F39

Y

Kound F40

3
g

Freibewitterung: Ergebnisse

mmmmm

STAINLESS

>
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Prasentaton
Puvorsymposium
20

2020
©Evn

Fazit

Bei entsprechender Anlagentechnik (Strahimittelaufbereitung /
Windsichter) ist AMAGRIT in praktisch allen Anwendungen deutlich

wirtschaftlicher als mineralische Strahimittel wie z.B. Korund.
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Definierte Pulverschichtdicken
dank automatisierter
Prozesskontrolle

Prof. Dr. Nils A. Reinke

3 4
5 6
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o

Typ. Qualitatssicherung
—Verspatete Schichtdickenmessung (nach 3-24h)
—Ausschuss und Qualitatsverlust

—Hoher Verbrauch an Beschichtungsmaterial

©

10
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Optimale Qualitatssicherung

—Frlhzeitige Schichtdickenmessung im Prozess (typ. 10s)
—Minimaler Ausschuss & bestmogliche Qualitat
—Einsparung von Beschichtungsmaterial

Anfoderung
Beriihrungslos
Arbeitsabstand
Abstandstoleranz
Winkeltoleranz
Geometrieunabhangigkeit
Alle Farben
Messflidche (Durchmesser)
Messbereich
Messzeit
Messung an bewegten Teilen

Luft-Ultraschall Photothermisch

20 mm
+1mm

kein weiss
Elulul

10-100 pm 20-150 um

e

15 16
Underlying Magic —
Advanced Thermal Optics ATO
— Grossflachige Erwarmung der
Beschichtung durch Lichtimpuls
— Beriihrungslose Erfassung der
Oberflachentemperatur
— Auswertung der Daten mit
proprietaren Algorithmen
17 18
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____
_ 10-100cm

Abstandstoleranz  [INEEST
Winkeltoleranz __

+5° +70

_—_
Messfliche (Durchmesser) [SSEEA (010 INCTC MY O T N [ T ]
Messbereich B 1000 um 10-100 um 20- 1%0 um 1 1000 um

_
Messung an bewegten Tilen [ 21 I T

21 22
23 24
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undercut

Position y

Position y

(wrl) apIPyIYIS
(wrl) y1pag1yes

'
5N coatmaster 30

5N coatmaster 30

* fad I fod I: AVG 200 STD 31 MIN 150 MAX 302 (um)
undercut Il: AVG 154 STD 21 MIN 131 MAX 212 (m)

Position x Position x ll: AVG 130 STD 20 MIN 108 MAX 165 (um)

IV: AVG 98 _STD 17 MIN 45 MAX 83 (um)

27 28
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Beschichtung eines
Masterteils mit
voreingestelltem Rezept

35 36
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Serienbeschichtung
vor dem Vernetzen Anlagenparameter




26. August 2019, Sete 2 26, August 2019, Seite 2

Cloud-Synchronisierung Praxistauglichkeit & Verldssliche Fakten

+ Ubertragung aller relevanter Daten (Schichtdicken * Abstandstoleranz: 5-15cm
& Kalibrierungen) auf Cloud « Verkippungstoleranz: + 70°
* Zugriff auf Cloud Gber Web-Browser * Wiederholgenauigkeit: < 1%
* Visualisierung & Download von Messdaten « Vorkalibration Pulverlack: < 5%
* Kein Datenverlust bei Gerdteausfall * Messbereich: 1-1000um

* Misst alle Farben (inkl. weiss)
« Lokale Serverldsung fiir Spezialanwendungen (z.B. Bestatigt in Kooperationen mit Hochschule Esslingen,
Hochschule Niederrhein, Gottlieb Daimler Schule,

fur Aviation oder Defense) Hochschule Rapperswil uvw

37 38

Messung auf nicht-metallischen Substraten Pulversymposium Flex-Deal
* Pulverlack vor dem Einbrennen auf allen * Ohne Risiko: Aktualisierten coatmaster Flex
gdngigen Metallen ohne Kalibration bestellen
« Alle weiteren Kombinationen mit Kalibration  Kostenfreie Inbetriebnahme, Kalibration &

* Messung auch auf nicht-metallischen ) Mitarbeiterschulung
Kommen Sie zu
Substraten (Holz, Kunststoff und sogar Haut) unserem Stand! * 30 Tage Ruckgaberecht
moglich * Vergiinstigte Miet- & Kaufkonditionen
The Art of M t
e Od::suremen * Limitiert auf 100 ausgewahlte Pilotkunden

Making Art Measureable

39 40

Bereits ein
coatmaster?
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Eigenschaften von Rohstoffen und Strategien die bei der Formulierung von
Hoch- und Hochstwetterbestindigen Beschichtungen helfen

Es ist allgemein bekannt, dass Beschichtungen durch Wettereinfllisse, haufig viel zu
schnell, ihren Glanz und/oder ihren Farbton verdndern. Deshalb wird oft gefragt,
~Warum ist das so und kann man das nicht beeinflussen?* Leider gibt es keine einfache
Antwort. Um einer Antwort naher zu kommen, muss man sich etwas genauer mit den
Stressoren und physikalisch-chemischen Prozessen der Lackschadigung befassen.

Ausloéser fir die Verwitterung von Beschichtungen sind: UV-Strahlung, Hitze,
Feuchtigkeit, Sauerstoff/Ozon, saurer Regen, Kélte ua. Diese verschiedenen
physikalisch-chemischen  Stressoren sind verantwortlich  flir  verschiedene
Degradationsmechanismen. Entscheidend sind die PHOTOLYSE (Zerstérung durch
UV-Strahlung) und die PHOTOOXIDATION (Oxidation durch Ozon das durch
Strahlungsenergie aus Sauerstoff entsteht). Weitere Faktoren wie Warme, Kalte
Feuchtigkeit und Chemikalien kénnen die Verwitterung zusatzlich beschleunigen. Die
UV-Strahlung ist dabei mit Abstand am schadlichsten.

Noch komplizierter wir das Ganze durch vielfaltige Wechselwirkungen der
Rezepturbestandteile wie katalytische Reaktionen, Absorption und Reflektion von UV-
Strahlung, Bindungsenergien usw.

Um nicht ganz den Uberblick zu verlieren werden wir uns Schritt fiir Schritt einzelne
Punkte vornehmen und so den Schadensmechanismus aufzeigen. Doch das Wissen
um die Schadensursache ist nur der erste Schritt. Deshalb werden wir auch versuchen
darzustellen mit welchen MaBnahmen ein Entwickler die Schéadigung der
Beschichtung zwar nicht aufhalten, aber dennoch verlangsamen kann.

Sichtbares Licht und UV-Strahlung sind elektromagnetische Strahlungen und stellen
nur einen kleinen Anteil des gesamten Strahlungsspektrums dar. Aufgrund des
Erdmagnetfeldes und der Ozonschicht hat die energetischste UV-Strahlung, welche
die Erdoberflache erreicht, eine Wellenldnge von A=290,nm. Die Energie lasst sich
mit dieser Gleichung berechnen:

E=(hc/A) * Na

h: Planck-Konstante mit 6,63 x 1034 Js; ¢: Lichtgeschwindigkeit mit 2,998 x 108 m s Na: Avogadro’sche Zahl mit 6,022 x 102 mol!

Daraus ergibt sich fir A=290nm eine Energie von 413kJ * mol™. Vergleichen wir hiermit
die Bindungsenergien organischer Molekule so erkennen wir das die Bindungsenergie
von Fluor-Kohlenstoff (C-F) mit 448kJ « mol™ hoch genug ist um nicht durch UV-
Strahlung an der Erdoberflache zerstért werden zu kénnen. Bindungsenergien die
hdher sind als die Energie der UV-Strahlung bieten somit eine Mdéglichkeit extrem
witterungsbestandige Beschichtungen herzustellen.
+ Die Kohlenstoff-Fluor-Bindung ist eine der starksten organischen molekularen
Bindungen
* Fluor-Kohlenstoffe ermdglichen Beschichtungen mit extremer Wetterstabilitat
bei hoher Chemikalienbestandigkeit und geringerer Verschmutzung
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+ Die geringe GréBe des Fluoratoms (kovalenter Radius 72 pm) ergibt eine "enge
Hulle" um das Molekil, welche die Kohlenstoff-Kohlenstoff-Bindungen
»=abschirmt®.

« Dadurch sind Fluor-Kohlenstoff Systeme fir >10 Jahre Floridabestandigkeit
geeignet (1Jahr Florida entspricht ca. 4-5Jahre in Europal)

Man kénnte meinen die optimale Beschichtung fir alle AuBenanwendungen. Zumal
zur hochsten Wetterbestandigkeit auch noch extreme Abriebbestéandigkeit und
schmutzabweisende Eigenschaften kommen. Dennoch betragt ihr Anteil am duro-
plastischen Pulvermarkt weniger als 1%. Anwendungen gibt es nur in den USA und in
Gebieten mit Wistenndhe. Hohe UV-Bestandigkeit und extreme Abriebbestandigkeit
bei Sandstliirmen sind die Eigenschaften die hier ausschlaggebend sind. Neben dem
hohen Preis (4-5mal teurer als ein Standardpulver) ist die schwierigere Verarbeitung
ein Hindernis fur die weitere Verbreitung dieser Pulver.

Eine weitere Mdglichkeit hdchst wetterbestandige Lacke zu formulieren ist die Ver-
wendung von Bindemitteln, die keine UV-Strahlung absorbieren. Acryl ist ein solches
Material. Egal ob als Acrylglas oder als Bindemittel in Lacken, die UV-Strahlung
durchdringt diese Material, ohne absorbiert zu werden. Ein gutes Beispiel ist die
Uberdachung des Olympiastadions in Miinchen. Erst nach 30 Jahren erfolgte eine

Totalsanierung. Grund fir die Notwendigkeit der Sanierung war aus
Brandschutzgriinden eingearbeitetes Eisenoxid! Bei der neuen Dachhaut wurde auf
das ,schéadliche* Eisenoxid verzichtet. Die gleichen Probleme kdnnen auch bei
pigmentierten Acryllacken, durch Absorption und Energietibertragung bzw. Photolyse
auftreten. Die genaue Kenntnis dieser Wechselwirkungen ist fir die Pigmentierung
dieser Lacke unabdingbar.

Acrylpulver wurden bisher als einzige Qualitat als Deck-Lack in der Serienproduktion
von PKW eingesetzt. Als Klarlack bei BMW und als Uni- und Metalliclack bei Smart.
Fur Acryllacke spricht inre Wetterbestandigkeit, sehr guter Verlauf, hohe Reaktivitat,
gute Oberflachenhérte und chemische Bestandigkeit.
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Einsatzgebiete flr Acrylpulver finden sich im Automobilsektor, bei Fahrradern,
Fassaden und als Klarlack bei Metallic-Beschichtungen, in vielen Bereichen. Eine
starkere Verbreitung wird durch den hohen Rohstoffpreis, schwache mechanische
Eigenschaften und eine Unvertraglichkeit mit den meisten anderen
Beschichtungspulvern begrenzt.

Polyester  stellen den Hauptanteil bei den witterungsbestandigen
Beschichtungspulvern. Seit bald 50 Jahren werden ,Standardpolyester® im
AuBenbereich erfolgreich eingesetzt. Diese haben eine ,Floridabestandigkeit® von
einem Jahr. Seit etwa 20 Jahren gibt es aber auch Hochwitterungsbestandige
Polyester mit einer Floridabestandigkeit von 3-5 Jahren.

- Polyester Standard - Hochwitterungsbestandige
Therephthals&ure Polyester o
(o]
Isophthalsaure OH
OH
HO
o HO \O
1 Jahr Florida 3-5 Jahre Florida

Standard- und hochwitterungsbestéandige Polyester unterscheiden sich nur in der
Stellung der Séauregruppen, im Basismolekil zueinander. Dieser optisch kleine
Unterschied hat jedoch gravierende Auswirkungen bei der Wetterbestandigkeit.

Mit UV-Messungen kénnen wir zeigen, dass Polyester auf Therephthalsdurebasis
einen bedeutenden Anteil der UV-Strahlung absorbierten. Dagegen sind Polyester auf
Isophtalsdurebasis nahezu transparent fir UV-Strahlung. Dies bestétigt deutlich die
schadigende Wirkung der UV-Strahlung und den Vorteil UV-transparenter Bindemittel
fir die Langzeitbestandigkeit. Gleiches gilt nattrlich auch fur die ,PU-Systeme*” deren
OH-Polyester auch auf Basis von Therephthalsaure oder Isophthalsaure hergestellt
werden kdnnen.

Polyester sind die am haufigsten verwendeten Bindemittel flr wetterbestandige
Beschichtungspulver. Folglich besitzen wir viele Erfahrungen mit diesen Systemen.
Wegen ihrer weiten Verbreitung ist es sinnvoll, mit Polyestern die weiteren
Mdéglichkeiten der Entwickler zur Verbesserung der Wetterbestandigkeit von
Beschichtungen, darzustellen.

Wetterbestandigkeit kann durch den Einsatz von Additiven wie UV-Absorbern und
Radikalféangern in einigen Anwendungen zum Teil erheblich verbessert werden.

UV-Absorber sollten im Bereich von 290 - 400nm absorbieren, diese mussen jedoch
im sichtbaren Spektrum (400-720nm) transparent sein! Dabei absorbieren sie UV-
Strahlung in Konkurrenz zu den im Polymer vorhandenen Chromophoren. Ein Schutz
der Oberflachenschicht, ist nicht gegeben da, UV-Absorber im Bindemittel verteilt sind.
Die Theorie dazu ergibt sich aus dem Lambert-Beer’'schen Gesetz.

Die UV-Absorber kdnnen organisch oder anorganisch sein.
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Da die meisten Pigmente sehr gute UV-Absorber darstellen werden UV-Absorber
vornehmlich in transparenten Lacken eingesetzt.

Auch wenn es transparente, anorganische UV-Absorber wie Nano-TiOz2 gibt, kdnnten
diese einen photokatalytischen Oxidationsprozess organischer Verbindungen
verursachen und sind daher mit Vorsicht zu verwenden.

UV-Absorber im Klarlack verhindern Verfarboungen und den photochemischen Abbau
des Bindemittels und schitzen letzendlich auch vor Unterkreidung bei weniger UV-
Bestandigen Grundierungen oder Basislacken.

sichtbares Licht UV-Strahlung (290 — 400 nm)

\ / Klarlack mit UV-Absorber

Der Einsatz von UV-Absorbern erfordert viel Erfahrung. Je nach Bindemittel kann es
zu Tribungen oder milchigem Anlaufen bei Feuchte kommen.

Ein weiteres nitzliches Additiv sind Radikalfanger auch als Quencher bekannt.

Durch Absorption von UV-Strahlung kdénnen Polymere gespalten werden. Dabei
entstehen auch reaktive Radikale die in einer Kettenreaktion das Polymer weiter
schadigen. Um die schadigenden Folgereaktionen zu verhindern, kénnen mit
Radikalfangern die gebildete Radikale blockiert werden. Hierdurch wird der Abbau von
Beschichtungen durch UV-Strahlung erheblich reduziert.

Radikalfanger absorbieren keine UV-Strahlung! Sie sind in der Lage mit Radikalen, die
bei der Spaltung von Bindemittel durch UV-Strahlung entstehen, zu reagieren.
Radikalfanger werden auch HALS (hindered ammin light stabilizers) genannt.
Radikalfanger und UV-Absorber werden oft gemeinsam eingesetzt und erfillen dabei
verschiedene Aufgaben im Pulverlack.

UV-Absorber Radikalfanger
Farbtonbestandigkeit Glanzgradbestandigkeit,
Rissbestandigkeit

Durch die Verwendung von Radikalfangern und UV-Absorbern kann die
Wetterbestandigkeit bei sonst kritischen Systemen oft auf das gewiinschte Niveau
angehoben werden.

Die richtige Pigmentierung ist ein kritischer und damit wichtiger Punkt fir die Erzielung
der gewlinschten Wetterbestandigkeit. Dabei muss nicht nur die UV-Bestandigkeit der
Pigmente selbst (besonders organische Pigmente zeigen hier oft Schwachen) sondern
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auch Wechselwirkungen der Pigmente untereinander, oder mit dem Bindemittel
beachtet werden. Je nach Bestandigkeitsanforderung sind nicht alle Farbtdne

realisierbar.

« Bei 1-dahrfloridabestéandigen Systemen sind heute nahezu alle Farbténen

maglich

» Bei Superdurable (3-5 Jahre Florida) sind wegen der geringeren Stabilitat
vieler organischer Pigmente nur etwa 50 Farbt6éne sicher darstellbar.

+ Hyperdurable Beschichtungen (10 Jahre Florida) sind auf ca. 20 Farbténe
beschrankt. Hinzu kann man aber noch Varianten mit Perleffekt rechnen.

Die Vielzahl der Chemie bei organischen Pigmenten lasst vermuten das hier die
Einstufung bei der Bestandigkeit nicht einfach ist. Dies wird in der Praxis immer wieder

bestétigt.

Color Index Reference

Type

Pigment Yellow 139
Pigment Orange 36
Pigment Red 88
Pigment Red 179
Pigment Red 251
Pigment Red 254
Pigment Red 257
Pigment Violet 19, 37
Pigment Blue 15:1, 15:3
Pigment Green 7, 36

Isoindolinone
Benzimidazolone
Tetrachlorothioindigo
Perylene
Pyrazolo-quinazolone
Diketo-pyrrolo-pyrrole
Heterocyclic Ni-complex
Quinacridone
Phthalocyanine
Phthalocyanine

Bei den Pigmenten stellt uns TiO, vor ganz spezielle Probleme.

- Standard Polyesterpulverlacke mit TiO, sind in der Floridabestandigkeit besser

als farbige.

- Bei Superdurable Polyestern mit TiO, ist es genau umgekehrt.

Um dies zu verstehen missen wir die Eigenschaften des TiO, und sein Verhalten bei

UV-Strahlung genauer anschauen.

hv

Leitungsband (CB)

Reduktion von O2

A

TiO

|
|
I
|
Y

Valenzband (v8)  Oxidation von H,0
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» Bei der Absorption von UV-Strahlung werden Elektronen vom Valenzband(VB)
des TiO2 in das Leitungsband angehoben.

+ Beim Ruckfall in die stabile Form (VB) wird diese Energie wieder freigesetzt.

+ Diese Energie ist ausreichend um Radikale durch Reduktion von Oz oder
Oxidation von H20 zu bilden.

Dieser Prozess ist unabhangig vom Bindemittel und erklart noch nicht das
unterschiedliche verhalten in Standard-Polyestern und Superurable-Polyestern. Eine
weitere wichtige Eigenschaft von TiO, muss von Bedeutung sein. TiO, hat sehr starke
Reflexionseigenschaften fur sichtbares Licht und IR-Strahlung. Es werden 96-97% der
Strahlung reflektiert. Aber auch im UV-Bereich wird ein erheblicher Anteil der Strahlung
reflektiert.

Die starke Reflektion ist verantwortlich flir den unterschiedlichen Einfluss von TiO, auf
die Wetterbestandigkeit in Therephthalsdure- und Isopthalsdurepolyestern. Bei den
Standardpolyestern Uberwiegt der Vorteil das weniger Strahlung durch die starke
Reflektion des TiO, in die Beschichtung eindringen kann. Weniger Strahlung bedeutet
weniger Photolyse und damit weniger Schadigung an Bindemittel und Farbpigment.
Bei den Highdurable-Polyestern, die ja nahezu transparent fir UV-Strahlung sind,
Uberwiegt der negative Einfluss der Photolyse auf das Bindemittel.

Hersteller von TiO, haben gegen die Photolyse beim TiO, sogenannte Oberflachen-
Coatings beim Pigment-TiO, eingefiihrt. Beschichtungen aus Aluminium, Zirkonium,
Silicium und deren kombinationen sowie zusatzliche organische Coatings haben sich
bewahrt. Gut behandeltes TiO, ermdglicht 4-5mal langere Glanzhaltung im Vergleich
zu unbehandeltem TiO,.
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Schon Einsatzmengen von 2-3% TiO, verbessern die UV-Bestandigkeit bei
Therephthalsdure-Polyestern signifikant. Eine Aufhellung bei braun mit 5% TiO,
verlangert z.B. die Wetterbestandigkeit von 13 auf 17 Monate!

Bei hochwetterbestandigen Polyestern verschlechtern schon Mengen von 1-2% TiO,
die Wetterbesténdigkeit zum Teil erheblich. Wenn man dies weil3 wird man TiO, nicht
zur Aufhellung von Farbténen einsetzen. Aufhellungen lassen sich z.B. mit Gelb und
Blau erreichen.
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Reslumee

In dieser Prasentation wurden die Ursachen fir die Alterung und Schadigung
von Beschichtungen durch Wettereinflisse aufgezeigt.

Als nachstes wurden Eigenschaften von Rohstoffen fir Pulverlacke dargestellt
und ihr Einfluss auf die Witterungsbesténdigkeit einer Beschichtung.

Da nicht alles Machbare sinnvoll und bezahlbar ist, wurden danach
Méglichkeiten aufgefuhrt wie, mit bestimmten Additiven und Bertlicksichtigung
von Wechselwirkungen die Bestandigkeit von bestimmten Systemen verbessert
werden kdnnen.

Die Umsetzung der theoretischen Grundlagen in der Praxis, erfordern sehr viel
Rohstoffkenntnis und Erfahrung.

Wie so oft im Leben gibt es zwischen regelméaBigen Wechselwirkungen auch
Ausnahmen. So kann in einem Bindemittel TiO, mal die UV-Bestandigkeit
deutlich verbessern und im anderen Bindemittel stark verschlechtern.

Es erfordert in der Entwicklung sehr viel Detail[genntnis und noch mehr
Prafaufwand, um vor peinlichen und oft noch teuren Uberraschungen geschiitzt
zu sein.
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»Mitarbeiter gewinnen, qualifizieren und binden” - zusatzliche Arbeitgeberleistungen

+ Private Nutzung betrieblicher Telekommunikationsgerite (AG-Uberlassung) - steuer- & SV-frei
+ Jobticket fur éffentliche Verkehrsmittel (Pauschalierung zusétzlich méglich) - (steuer-) & SV-frei
* Fahrtkostenzuschuss fiir Fahrten Wohnung-Arbeitsstétte (Pauschalierung) - SV-frei
 Fahrradgestellung (zusétzlich zum Arbeitslohn), auch fiir Elektro-Bike - steuer- & SV-frei

» Elektrofahrzeuge (V2 (Elektro+Hybrid) bzw. % (rein Elektro) Bmgl. Firmenwagenbesteuerung;
steuerfreie Aufladung; Ubereignung Ladevorrichtung — Pauschalierung)

+ Kindergartenzuschuss (Beitrdge & Essengeld) bis zur Einschulung - steuer- & SV-frei

+ Steuerfreie Sachbeziige (z.B. Waren- und Dienstleistungsgutscheine): mtl. Brutto 44,- € oder auch
persénliches Ereignis: Brutto 60,- € (keine zweckgebundene Geldzuwendung, keine nachtragliche Kostenerstattung)
gilt auch flir vom AG abgeschlossene Kranken- oder auch Unfallversicherungen - steuer- & SV-frei

 Betriebliche Altersvorsorge (15% AG-Zuschuss; 30% Zuschuss LSt bei Geringverdienem) - Steuer- & (SV)-frei
* Betriebliche Gesundheitsforderung (600,- € p.a. je AN - Sachleistungen/ Barzuschisse mgl.) - Steuer- & SV-frei

+ Ab 2020: Erhdhung Verpflegungsmehraufwendungen (An-, Abreise oder >8 h = 14, €/ voller Tag = 28, €)
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A
Inhalt
* Aluminiumproduktion weltweit
= Carbon Footprint® und aktuelle Nachhaligkeitsdiskussion
=\ der Stadt
. iniumlegi it
+ Stand der ESTAL-Kong Istanbal, 2019
. auf das.
. fir die 5!
+ VOA-Benchmarkstudie
= Position des VOA
Carbon Footprint und aktuelle Nachhaltigkeitsdiskussion
= Die Erzeugung von Primdraluminium
aus Bauxit ist sehr energieintensiv
Carbon Footprint und aktuelle Nachhaltigkeitsdiskussion Verwendungsverbot der Stadt Minchen
= Der Aspekt der \Nachhaltigkeit® gewinnt bei der won Pr ten in unserer ft * Die Regelung, die noch auf die erste Amtsperiode von OB Christian Ude ab 1993 zurickgeht, wird
immer mehr an Gewicht. mittlerweile flexibler gehandhabt.
+ Rund 16 kWh Strom bzw. durchschnittlich 12 kg CO, pro kg Aluminium erscheinen heute als nicht ife und Plosten-Riegelf z.B. gelten heute nicht als groBflchiger Einsatz®
mehr im Vergleich zu anderen won Aluminium.
ik i . - » N * Trotz aller Bemihungen des GDA, zuletzt im September 2019, halt die Stadt Minchen aber
= Der Bau istin D nach der F der won .
Alurninium und hatte mit 455,000 tim Jahr 2018 einen Anteil von 15% an der Gesamiverwendung grundsatzlich an dem Verbot fest

won Aluminium in Deutschland.

Daraus erwachst die F g, dass das
werden muss, auch im Baubereich.

von weiler

1. Der g ige Einsatz” i won als Fi oder
Dacheindeckung bleibt untersagt.
2. Ausnahmeklauseln bestehen, u.a. ist der Einsatz von Al mit hohem

mdghich.
* Derartige Einschnitte machen deutlich, dass .Sekundaraluminium®, d_h. Aluminium aus
R h in die W k am Bau Einzug halten muss und wird,
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Aluminiumlegierungen mit Recyclingschrott

+ HYDRO hat mit CIRCAL T5R eine Legierung entwickelt, die zu 75% aus Recycling-schrott
gewonnen wird.

+ Hierzu greift man auf Schrotte zuriick, die Gber die Recyclinginitiative A1 U | F direkt in der
Baubranche erfasst werden,

+ Uber die eigena T in D gen werden die
Fremdmetallverunreinigungen (v.a. Eisen, Kupfer und Zink) im Schrott wesentlich reduziert,
z.B. Kupfer um 77% und Zink um 93%,

Aluminiumlegierungen mit Recyclingschrott

far die Legierung

- Im Ergebnis entstehen Legierungen, die voll in der
EN-AW-G080 hegen:

werden heute im
* Obwohl absclut
deutlich mehr F
handelsdblichen Materialien

Markt mit
der Norm

Material bei weitem nicht ausgeschopft

die L

il inium somit
als die heute in Dy unter EN AW-8060

Aluminiumlegierungen mit Recyclingschrott

+ Es liegt nahe, dass sich mit den hiheren Fremdmetallverunreinigungen auch das
i rhalten des

= Als wesentlich gelten dabei nach heutigem Stand die Parameter Kupfer (Cu), Zink (Zn) und
Eisen (Fe).

+ Meben den reinen anf ist aber i deren Verlgdung im Warkstoff
fir das ionsy Diese ich durch den
* Ja nach kommi es zu i starken wan
F an den und damit u.U. zur Bildung von Lokalelementen,

Stand der Erkenntnisse ESTAL-Kongress Istanbul, September 2019

In einer Arbeitsgruppe wurden unter Flihrung von ESTAL diverse Versuche
durchgefiihrt,

In insgesamt drei Versuchsreihen wurden Legierungen gezielt stufenweise mit Kupfer
verunreinigt, mit verschiedenen Verfahren vorbehandelt, beschichtet und auf
Filiformkorrosion (FFK) sowie in einer Versuchsreihe auch im Essigsauren Salzsprihtest
(ESS) abgeprift.

+ Die verwendeten Legierungen ebenso wie die verwendeten Pulverlacke waren aber
nicht véllig einheitlich, so dass die Ergebnisse der drei Versuchsreihen nicht vollstandig
miteinander vergleichbar sind.

Nachfolgend werden die Ergebnisse widergegeben und deren Interpretation diskutiert.

10

Geprift wurde ausschlielich FFK:

. Proben verhielten sich relativ ahnlich (L., um 2 mm; L., um 1 mm].

- E: I:Iaf:;Trend war weder zwischen den Legierungen noch zwischen den Verbehandlungen
erkennbar,

+ Die meisten voranodisierten Proben wiesen keinerlel Filiformkomosionsfaden auf,

Stand der Erkenntnisse ESTAL-Kongress Istanbul, September 2019

In Reihe 2 wurden die L

g gen aus Reihe 1 . Dbese wurden in sechs

und

mit i drei
sowohl auf ESS ebenso wie auf FFK abgeprift

« Bei FFK verhielten sich die drei Legierungen jeweils sehr ahnlich
(L 2,5 bis < 4,0 mm: L, 1,1 bis 1,7 mm).

+ Bei ESS zeigten sich gs deutliche L aowohl den
Vorbehandlungsablolgen wie auch jeweils zwischen den drei Legierungen,

Diese wird zur Verif

11

12
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Stand der Erkenntnisse ESTAL-Kongress Istanbul, September 2019

In Reihe 3 wurden in sieben Legierungen die Gehalte an Kupfer variien,
eine Weitere diente als Referenz:

Stand der Erkenntnisse ESTAL-Kongress Istanbul, September 2019

+ Die Proben der Reihe 3 wurden auf drei i g gen mit
und Bei g i
Tiefenprofil des Kupfers in der Probe h It und dessen Beeinfl durch Dekapi g
robt

13

14

Stand der Erkenntnisse ESTAL-Kongress Istanbul, September 2019

Stand der Erkenntnisse ESTAL-Kongress Istanbul, September 2019

GDOES-Analyse: Tiefenvertedung des Kupfers

15

16

Stand der Erkenntnisse ESTAL-Kongress Istanbul, September 2019

Gezielte Beeinflussung der Tiefenverteilung
won Kupfer in Legierung Cu 0,075 durch

Einflussgrofen auf das Korrosionsverhalten

Zusammenfassung:
=\ i von Gber Chromat bis hin zu diversen
¥ zeigen df gek 5
+ Die in Reihe 2 festigesteliten starken Einflisse der Legierung im ESS sind angesichts der FFK-
Ergebnisse nicht ohne weiteres erklarlich und werden daher nochmals verifizien
+ Die FFK-Ergebnisse streven weniger, in Reihe 3 schneiden die Referenzlegierung und die
niedrigste Stufe mit Kupfer aber bei allen Vorbehandlungen deutlich am besten ab,

+ Der Einfluss der ilung der igung im Ti gibt Hinweise auf mégliche
O i i & ist dabei aber sicher keine Option,

17

18
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Konsequenzen fur die Veredelungsbetriebe

* Meue Legierungen wie CIRCAL 75R von HYDRO oder XECO.22 von EMAX sind bereits im Markt

VOA-Benchmarkstudie

+ Der VOA bietet seinen Ml[glledam und Lizenznehmern axkﬁusl\r an, an dar
O

eingefihrt bzw. befinden sich in der Endstufe der Entwicklung. WVOR g von aus yeling
* Dass und teilzunehmen,

oi on gebnlssen fbron l:cnnenflst kama noue Eroaratds, = Im Rﬂ\men dieser Studie em\mell der VOA den aktuellen Stand der Technik in den
* Die Zus : g des ials ist fr den » 9 im ingang de der iebe, was die g von inium aus

fncto nicht privbar, angem und zwar sowohl hinsichtlich Pulverbeschichiung wie auch Eloxal.
» Eine technisch optimale Veredelung, die den von QUALICOAT spezifizierien Korrosions- scnutx

. ist fir den Einsatz von B aus Sie ist

damit bereits per se far it in der \ g von inium am Bau.

. i der bi L i liegt aber die Vermulung nahe, dass nichl alle der heute
] am Markt A i

auch auf Al i gl aus R ing ichen werden.
VOA-Benchmarkstudie VOA-Benchmarkstudie
= Je drei P i aus einer inglegierung sowie einer Reh g werden bei den + Im Ergebnis erhalt jeder teiinehmende Betrieb eine Bewerlung seiner Prifsiicke nach den galtigen

itgli und Li des VOA unter F i i mit den aktuellen QUALICOAT- Spuzlf'kaln:lnen und damit aine Mssaga dariliber, wie gul ar mit seinem heutigen
und i Der gesamte Prozess wird in Form eines
Prisfl iert vorbereitet ist AuBeruem emau der Betnieb anhand der anonym.s-emen Ergebnisse der Obrigen

. . L " . - wine F wo er mit seinem Vorbehandlungsprozess bei

Durchd aufd;s?me! | . gesch wetden‘lrwr:?gh:he _EMD::emLIn!nherschle_dllqherdle der Behandl von R 5 inium im Vergleich zu seinen Marktbegleitern steht.

Vorbehandlungsprozesse. + In den gen der VOA-Mitg! werden je drei Probestiicke aus der identischen

i sowie einer i unter F gemal EGEV1

+ Die und bei einem

beschuchlelen Prifsticke werden Ober den VOA isi
gen ESS und FFK unterzogen.

vorbehandelt und anodisiert.
*+ Eswird geprift, ub und in welcher Art sich bei der Anodisation der Recyclinglegierung ein
g ergibt. Auch hier erhalten die Betriebe sowoh| eine Aussage
Dber ihre eigenen Prnnesse als auch Gber ihre Position im Vergleich zu ihren Markibegleitern

21

22

Position des VOA

* Der VOAist nicht nur i der Q QUALICOAT und QUALANGD,
sondern als Verband auch der der L

= In dieser Position sieht der VOA es als das gemei sowohl der |ung: me
auch der Aluminiumindustrie an, dass alle Teil der L den mit der Einfd

in Sachen Nad\halug:en erfolgreich menslem

Esgit insbesondere zu verhindern, uass aufgrund
. die die ion won v {

yeling- )4 in igen und die dessen
bei und i
* Intention des VOA ist es, mit dieser Studie zum einen der aufkommenden Verunsicherung
entgegenzuwirken, vor allem aber objektiv die G fir die
Lésungen zu erarbeiten

Herzlichen Dank fir Ihre Aufmerksamkeit!

Matthias Kramer
E-Mail: technik@voa.de

23

24
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Duplex System mit korrosionsschutzgerechter
Pulverbeschichtung

25.02.2020 | 30. Pulversymposium Dresden 25. — 26.02.2020

Ouplox Systom mit korrosionsschutzgerschtor Puerbaschichtung | 25.02:2020 | 2

Agenda

> Vorstellung der Seppeler — Gruppe
Frank Sommer, Helling & Neuhaus GmbH

> Idee und Vorgaben fiir das Projekt
Frank Sommer, Helling & Neuhaus GmbH

> Planung des Projekts
Henner Krug, AB Anlagenplanung GmbH

> Anlagenprésentation
Achim Heimer, HEIMER Lackieranlagen GmbH & Co. KG

» Vorbehandlungschemie
Markus Schéll, NABU-Oberflachentechnik GmbH

> Interview, Fragen, Diskussion
Marko Schmidt, besser lackieren!
Dr. Thomas Herrmann, Dr. Herrmann GmbH & Co. KG
Publikum

Duplex System mit korrosionsschutzgerechtr Pulverbeschichtung | 25.02.2020 | 3

Die Seppeler - Gruppe

Familienunternehmen

14 Standorte

14 Verzinkereien

3 Pulverbeschichtungsanlagen
2 Nassbeschichtungsanlagen
5 Sandstrahlanlagen

2 Gitterrostfertigungen

1 Behalterbau

1400 Mitarbeiter

Duplex System mit korrosionsschutzgerechtr Pulverbeschichtung | 25.02.2020 | 4

Rietbergwerke GmbH & Co. KG, Rietberg

>F ir und i

Helling & Neuhaus GmbH & Co. KG, Giitersloh
>F i und F i

Picker GmbH & Co. KG (Beteiligung), Arnsberg

Feuerverzinkung Osnabriick GmbH & Co. KG,
Westerkappeln

Feuerverzinkung Genthin GmbH & Co. KG, Genthin

Feuerverzinkung Hannover GmbH & Co. KG,
Langenhagen

Feuerverzinkung Holdorf GmbH & Co. KG, Holdorf

>F i und i

Feuerverzinkung Bremen GmbH & Co. KG, Bremen

>F i und F

Feuerverzinkung Lennestadt GmbH & Co KG, Lennestadt
>F i und F i

Ocynkownia Slask Sp. z 0.0, Chrzarnow / Polen
Ocynkownia Slask Sp. Z 0.0. Czestochowa / Polen
Ocynkownia Slask Sp. Z o.0. Kluczbork / Polen
Ocynkownia Slask Sp. Z 0.0. Swedinca / Polen

> _Thone Metallwaren GmbH & Co. KG, Salzkotten

Duplex System mit korrosionsschutzgerechtor Pulverbeschichtung | 25.02.2020 | 5

Ideen und Vorgaben

» Start der Projektplanung Nov. 2017
(Hintergrund: horizontale Diversifikation, Ausbau des
Angebots fiir Oberflachenkorrosionsschutz zusatzlich
zur Stiickverzinkung auf Schwarzstahl und Aluminium)

Planung und Besichtigung div. Anlagen und
VBH-Konzepte ab Friihjahr 2018, mit AB-
Anlagenplanung

Vergabe Hallenanbau Nov. 2018

Fertigstellung Hallenanbau von 1300 m?im
Marz 2019, aktuelle Gesamtflache der Hallen =
3200 m?

Festlegung des VBH-Konzepts als Zink-
Phosphatierung + chromfreie Passivierung

Duplex System mit korrosionsschutzgerechtor Pulverbeschichtung | 25.02.2020 | 6

Ideen und Vorgaben

mogliche BauteilgroBen und Gewichte
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Ouplox Systom mit korrosionsschutzgerschtor Puerbaschichtung | 26.02:2020 |7

Ideen und Vorgabe

Materialien: (stiick)verzinkter Stahl, Stahl, Aluminium

Takt: 7 —10 min

Pulverkabinen:  Automatik- und Handkabine mit GEMA Applikationstechnik
Steuerung: vollautomatisch mit Programmvorgaben und edv-technisch

gestltzter Prozessdokumentation und Prozessvorgabe
(Behéange- & VP-Vorschrift) zur Sicherstellung reproduzierbarer
Qualitat

Ouplox Systom mit korrosionsschutzgerschtor Puerbaschichtung | 25.02:2020 |8

Ideen und Vorgabe:

Hallenlayout

Coslanids ol =

L .

v

Duplex System mit korrosionsschutzgerechter Pulverbeschichtung | 26.02.2020 | 9

Ideen und Vorgabe:

Vorstellung AB Anlagenplanung GmbH
= Neuplanung von und Optimierung von Beschichtungsanlagen
= Individuelle und wirtschaftliche Lésungen
= Anlagenprasentationen beim Pulversymposium Dresden:

2014: Bonda Color Design GmbH

2015: Goldbeck Bauelemente Bielefeld GmbH
2016: Trilux GmbH & Co. KG
2019: Wesemann GmbH

2020: Helling & Neuhaus GmbH & Co. KG

Referenzen:

Motivation fiir Helling & Neuhaus

Warum externe Unterstiitzung?
« Betreiber ist Uiblicherweise in das Tagesgeschéft eingebunden
« Oberflachenanlagen sind sehr speziell und komplex

Warum dann nicht ...
« Langjahriges externes Fachwissen und qualifizierte Netzwerke nutzen

Und dadurch ...
« Effizienz verbessern
* Qualitat absichern/verbessern
« Marktiiberblick erlangen
« Sicherheit bei Entscheidungsfindungen gewinnen
« Vorschriften sinnvoll umsetzen
« Professionelles Projektmanagement

Seite 46 von 116




Helling & Neuhaus: Aufgabenstellung und Zeitablauf

Konzeptstudie (21.12.2017 bis Juni 2018)

Analyse Ist-Situation, u.a. Prozesse, Arbeitsablaufe, Werkstucke, ...
Empfehlung externe Unterstiitzung fiir den Vorbehandlungsprozess
-> Auswahl durch Helling & Neuhaus: Dr. Herrmann
Konzepterarbeitung und Anforderungen an die Anlagentechnik
Berlicksichtigung umweltrelevanter Aspekte inkl. Behérdenklarung
Layouterstellung

Energiesparende Anlagentechnik

Investitions- und Betriebskostenschatzung

Detailplanung und Ausschreibung (Juni 2018 bis Dezember 2018)
Lastenheft

Begleitung der Praxisversuche und Anbietergespréche
Angebotsvergleiche

Investitions- und Betriebskostenanalyse (garantierte Daten)

Nach Realisierung
+ Beurteilungen beim Anlagenbetrieb

Vorteile fiir Helling & Neuhaus

durch externe Unterstiitzung

Strukturierte Vorgehensweise speziell fiir Oberflachenanlagen
Bedarfsgerechte, individuelle und branchenspezifische Planung

Nutzung von Effizienzpotenzialen

Vergleich mit ,Stand der Oberflachentechnik*

Erstellung eines Lastenheftes

Klar definierte Rahmenbedingungen fiir qualitative Ergebnisse der Produkte
Fundierte Ausschreibung fir eine solide Verhandlungsposition mit Lieferanten
Zielfiihrende Verhandlungen mit Lieferanten von der Ausschreibung bis zum
Betrieb der Anlagenkomponenten.

Objektive Bewertung von Angeboten

Definition und Diskussion der Garantieparameter mit dem Anwender und
Lieferanten

Umgang mit Mangeln
Vermeidung von Nachtragen

Nutzen fiir Helling & Neuhaus

Zeitersparnis durch geringen Einfluss auf das Tagesgeschaft

Reibungsloser Produktionsfluss durch Optimierung von
Produktionsablaufen.

Steigerung von Effektivitat und Wirtschaftlichkeit der Anlage.
Optimierter Projektverlauf

Klare Garantiebedingungen

Kostenersparnis

Sicherheit

Wettbewerbsfahigkeit

Amortisation eines externen Planers

« Einsparungen 10%, 20% ... 50% oder mehr
+ Amortisation zwischen wenigen Tagen und Monaten

Projektinformation

Erste Ideen im Sommer 2018

Projektinformation

Layout Herbst 2018

Projektinformation

Die wesentlichen Anlagenkomponenten:

- 5 Kammer-Untergrundvorbehandlung

..
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Projektinformation

Die wesentlichen Anlagenkomponenten:

]

- Inspektions-, bzw. Abblasepodest, 1 Stellplatz

Projektinformation

Die wesentlichen Anlagenkomponenten:

- Haftwassertrockner

Projektinformation

Die wesentlichen Anlagenkomponenten:

- freie Kihlplatze

Projektinformation

Die wesentlichen Anlagenkomponenten:

- Automatische Pulverapplikation als Schnellfarbwechselkabine,
- Manuelle Pulverapplikation als GroRraumkabine,

Projektinformation

Die wesentlichen Anlagenkomponenten:

- Angelierkammer, 1 Stellplatz

Projektinformation

Die wesentlichen Anlagenkomponenten:

- Einbrenn-/Temperofen, 7 Stellplitze
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Projektinformation

Die wesentlichen Anlagenkomponenten:

- Kuhlzone mit Be-und Entliiftung, 9 Stellplatze

Projektinformation

Die wesentlichen Anlagenkomponenten:

- P&F-Fordertechnik mit Vertikalumsetzern an Auf- und Abgabe

-

Projektinformation

Die wesentlichen Anlagenkomponenten:

- Kreislaufwassertechnik fiir abwasserfreien Betrieb

Projektinformation

Anlagendraufsicht

Projektinformation

Die wesentlichen Anlagenkomponenten:
- 5 Kammer-Untergrundvorbehandlung,
- Inspektions-, bzw. Abblasepodest, 1 Stellplatz,
- Haftwassertrockner 5 Stellpldtze,
- Diverse freie Kuihlplatze,
- Automatische Pulverapplikation als Schnellfarbwechselkabine,
- Manuelle Pulverapplikation als GroRraumkabine,
- Angelierkammer, 1 Stellplatz,
- Einbrenn-/Temperofen, 7 Stellplatze,

- Kuhlzone mit Be-und Entliftung, 9 Stellplatze,

- P&F-Fordertechnik mit Vertikalumsetzern an Auf- und Abgabe,
- Kreislaufwassertechnik fiir abwasserfreien Betrieb.

Projektinformation

HEIMER:

Konstruktionen aller Kernkomponenten im eigenen Haus.

« Sehr hohe Fertigungstiefe (VBH, Ofen, Steuerung etc.).

* Eigener Steuerungsbau incl. Softwareerstellung, somit
perfekte Betreuung tiber die gesamte Anlagenlebensdauer.

* Eigene Montageteams, als auch Serviceabteilung.

Inhabergefiihrtes Familienunternehmen mit langjéhriger

Erfahrung in der Oberflachentechnik.
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Projektinformation

Die wesentlichen Anlagenparameter
der Vorbehandlungsanlage

8-Zonen-Untergrundvorbehandlung

- Kammer 1:  Alkalische Entfettung

- Kammer 2:  Spiile 1+2 sowie Aktivierung

- Kammer 3:  Tri-Kationen-Zinkphosphatierung
mit Spitzkegel und Druckbandfilter

- Kammer 4:  Spile 3+ VE-Kreislaufsptile

- Kammer5:  Passivierung sowie VE-Nachsprithen

Projektinformation

» Grundsatzlichen & Problemstellung
* Musterbehandlung

— Voruntersuchung

— Verfahrensablauf

— Ergebnisse

« Chemisches Verfahrenskonzept
— Verfahrensvorschlag & Produktauswahl

Projektinformation

« Nach Schatzungen belaufen sich die, durch Korrosion von Metallen entstanden
Schaden, weltweit auf etwa 2,5 Billionen € jahrlich
(DECHEMA Weltkorrosionstag 2011).

« In vielen Industrielandern werden die Folgekosten durch Korrosion auf 3-5% des
Bruttoinlandproduktes geschatzt (DECHEMA Weltkorrosionstag 2011).

Projektinformation
Voruntersuchung - Problemstellung

« Zinkschmelze
— Einsatz von Flux-Mittel
* Ammonium- und Zinkchlorid
« verbesserte Benetzung der Zinkschmelze (bei ca. 335 °C)

= Verbleib von hygroskopische Chloridverbindungen im
oberflachennahen Bereich

= Probleme bei Korrosionsbeanspruchung
= Beseitigung dieser Einschliisse zwingend notwendig

[Quelle: Dr. Herrmann GmbH & Co.]

Projektinformation
Voruntersuchung — maéglicher Prozess

« Alkalische Entfettung
— zwei Komponenten

« Zinkphosphatierung
— trikationisches System

« Chromfreie Passivierung
— Rinse-Anwendung
— auf Zirkon-Silan-Basis

Projektinformation
Voruntersuchung - Ergebnisse

Dr. Herrmann, f nach720 [Quelle: Dr. Herrmann GmbH & Co.]

Seite 50 von 116




Projektinformation
Voruntersuchung - Ergebnisse

Musterbehandlung durch Dr. Herrmann, Ergebnisse NSS auf feuerverzinktem Stahl nach 720 Stunden NSS [Quelle: Dr. Herrmann GmbH & Co.]

Projektinformation
Projektphase — Verfahrenskonzept

Projektinformation
Projektphase — Verfahrenskonzept

Optische Erscheinung der Ware nach der Vorbehandlung
« Feuerverzinktes Substrat

Verzrkies Substra, HSN Girsioh: oh, geschiffen, vorbehandal [Quelle: Nabu Oberfichentechnk Gbk]

Projektinformation
Projektphase — Verfahrenskonzept

Optische Erscheinung der Ware nach der Vorbehandlung
< Schwarzstahl

QIB-Prifkirper (Schwarzstahi) vor und nach der Vorbehandiung [Quelle: Nabu Oberfichentechnik GrbkH]

Duplo Systam it korrsionsschutzgaechta Puvarboschichtung| 2602202041

Ergebnis
3D-Ausfuhrungslayout Friihling 2019 Link Video

Bildquelle: Heimer
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AM Chemie GmbH
Zinnwalder Str. 5
D-01773 Altenberg/Sa.

Korrosionskeimfreie

Oberflachen
durch die Vorbehandlung im elektrolytischen Tauchverfahren

Nutzung von Spezialelektrolyten in elektrolytischer Wechselpolung fiur die
Reinigung von Oberflichen und die Abscheidung von dinnen
Reinstmetallschichten auf Stiickgut ohne hinterschnittene Oberflachen.

Einleitung:

Die Korrosionsanfélligkeit eines Materials liegt einerseits in seiner chemischen Natur
begrindet, andererseits in Einlagerungen und Verschmutzungen im Material,
insbesondere auf der Oberflache und in den oberflachennahen Bereichen. Viele
Materialien besitzen als Reinstmaterialien deutlich veranderte Eigenschaften
gegenlber den allgemein in der Fertigung genutzten Materialien, die genau
betrachtet als Legierungen oder Einlagerungsverbindungen angesprochen werden
mussen. Die Korrosionsanfélligkeit der Reinstmetalle ist in der Regel deutlich kleiner
im Vergleich zu den technischen Materialien.

Verfahren und Anwendungsbereiche:

Das referierte Verfahren hat seine Quelle in der Behandlung von Endlosmaterial =
Band, Draht und Profile.

Die Entwicklung des vorgestellten Verfahrens entstammt der Motivation, technische
Materialien so anzupassen, dass ihre Oberflachen die geringe Korrosionsanfalligkeit
der reinen Hauptbestandteile dieser Materialien besitzen. Das Verfahren besteht je
nach dem Verschmutzungszustand des Ausgangsmaterials aus 6 oder 4
Einzelschritten:

(Entfettung + SpuUle/Strahlen) - Elektrolytische Behandlung - 2 Spilen ->
Trocknung.

Die elektrolytische Behandlung ist zwingend eine Tauchbehandlung. Alle anderen
Behandlungsschritte kdnnen wahlweise als Tauch- oder als Spritzbehandlung gefuhrt
werden. Die Elektrolyten werden im Temperaturbereich zwischen 45°C und 60°C
eingesetzt. Der pH-Wert der Elektrolyten muss dem zu behandelnden Material
angepasst werden und der generelle Einstellungsbereich liegt zwischen pH=8,3 und
pH=11,0.
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Je nach Konzentrationseinstellung der Elektrolytlbsung wird bei Leitwerten zwischen
60mS/cm und >200mS/cm gearbeitet. In jedem Falle kann die Spannung im
Elekirolyseprozess unter 24V Gleichstrom gehalten werden
(Niederspannungsbereich).

Obwohl der gleiche Elektrolyttyp auf unterschiedliche Materialien eingestellt werden
kann, ist die Nutzung fir eine Multimetallbehandlung in nur einem Elektrolysebad nur
in sehr speziellen Fallen moglich. Der genutzte Basiselektrolyttyp kann in Form der
preiswerten Basiselektrolyten genutzt werden. Diese eignen sich ebenfalls fir die
Reinigung von Edelstahloberflachen, Oberflachen von Nickelbasislegierungen.

Die Anwendung auf chromhaltige Sonderwerkstoffe liefert auch bei partiell
anodischer Bestromung kein Chrom (VI) im Elektrolyten.

Die im Preis deutlich hdheren Uberfilhrungselektrolyten sind fiir die Abscheidung von
Reinstmetallschichten in Dicken zwischen 25nm und 100nm fur Eisen- und
Nickelwerkstoffe nicht zu umgehen. Sie bieten andererseits die Mdglichkeit die
Reinstmetallschichten gezielt mit subkristallinen Einlagerungen von unedlen
Elementen zu dotieren und dadurch die Korrosionsbestandigkeit weiter zu steigern.
Die Konzentrationen der Dotanden in der Schicht liegt <<500ppm (Eisen >25nm,
Kupfer und Zink/verzinkt 50nm bis 200nm. Nickel 25nm bis 60nm - die
Wechselpolung ist flr Nickel nicht erfolgreich). In einer Kleinzelle wird die

Behandlung von verzinktem Material prasentiert.

Anpassungsfahigkeit:
Das Verfahren kann tber die folgenden Parameter angepasst werden:
- Wabhl des Elektrolyten
- Konzentration des Elektrolyten
- Behandlungstemperatur
- Umwalzungsgeschwindigkeit, Einbindung der Filtration
- Programm der Wechselpolung (Zeit- und Stromverhaltnisse zwischen den
Polarisierungen des Behandlungsgutes)
- Spezifische Additive flr die Strukturierung
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Die einfache Anpassungsfahigkeit des Verfahrens gestattet die Strukturierung der
dinnen Schichten hinsichtlich der Verbindung mit weiteren Schichten, wie Lacken,
Polymerfolien oder Adhésiven. Dabei liegt die Dimension der Strukturen in der Regel
unter der Rauhigkeit der urspringlichen Materialoberflache, gleitet aber in und Gber
die  Walzstrukturen des Materials. Dadurch  werden  makroskopische
Spannungszustédnde zwischen dem Material und der zuséatzlichen Deckbeschichtung
aufgelést und unerwiinschte Hohlrdume zwischen der Deckschicht und dem
Grundmaterial entstehen nicht bei den Aushartungs- oder Erstarrungsprozessen.

Erfahrungen:

Das Verfahren ist fir Stiickgut und Endlosmaterial anwendbar.

Auf diese Weise abgeschiedene Reinsteisenschichten auf Stahl und sogar auf
Kupfer sind ohne zusétzliche Passivierung bei Schichtdicken um 40nm Uber drei
Jahre unter Oblichem europaischen Mittelgebirgsklima ohne direkte Benetzung
korrosionsfrei lagerbar.

Zunderinseln, Rost, Weil3rost und Vorpassivierungen werden riickstandslos entfernt.
Deformierte Oberflachenschichten kénnen entfernt werden. Flr verpresste Polymere
kénnen Schélfestigkeiten >>1,6N/mm (max. 2,4N/mm) erreicht werden.

FOr Lohnbeschichter ist das Verfahren nur bedingt geeignet. FUr geometrisch
komplexe Bauteile mit Innenraumen, die Farady’sche Kafige bilden, ist das Verfahren

nicht geeignet.

Begriffserklarungen:

Kathode - negativ polarisierte Oberflache

Anode - positiv polarisierte Oberflache

Wechselpolung - zeitlicher Wechsel der Polarisierung der Oberflache

Korrosionskeim - spezifische lokale, materielle und/oder strukturelle Abweichung
auf der Oberflache des Materials

Dotierung - gezielte Einbringung von Spuren anderer Stoffe in eine

Reinstschicht.
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Produkthaftpflichtversicherung zur
Regelung von Schadensfillen

30. Pulversymposium Dresden

Chart1 - 12. Februar 2020

Hoffmann Industrieversicherungsmakler
GmbH & Co. KG stellt sich vor:

2020

25 Jahre erfolgreich am Markt
* Wachstum ohne Zukéufe
+Inhabergefiihrtes Maklerhaus

Oberflachentechnik:

Umsetzung von o Branchenanalyse
Entgeltumwandlungskonzepten Oberflichentechnik
* Haftungsminimierung Arbeitgeber

= ca. 140,000 Vertrége unter Verwaltung

Kunden-Cloud

o

Unternehmenseigene Syndikus Anwalte
* Grofischadenbearbeitung
« Vertragspriifungen

o

Digitale Schadenmeldung

Strategische
Unternehmensausrichtung

= Tailor-made Versicherungslésungen
= Gewerbe- und Industriekunden

o

Digitale
Vertragsverwaltung

DIN EN 1SO 9001:2018
1995 ol
Unternehmensgriindung zertifiziert
« Start Up mit 23 Jahren
« Neugriindung

o

Chart2 - 12. Februar 2020 ﬁ

Lohnbeschichter in der Lieferantenkette

Herausforderung:
o Unbekannte Hohe des Wertes des zu bearbeitenden
Erzeugnisses
o Unklare Kenntnis Uber tatsachlichen Einsatzort
o Individuelle Vertragsvereinbarungen
o Unklare Spezifikation fir Anwendung und Einsatz
o Geringer ,Lohnumsatz* vs. Schadenpotential

Chart3 - 12. Februar 2020

Betriebs- und Produkthaftpflichtversicherung
(exkl. Umwelt)

Produkt- / Kfz-Riickrufkostenversicherung

Kostenrisiko der Durchfiihrung von Produktriickrufen den der zuriickrufende
Hersteller oder Handler durch die Riickrufaktion erleidet.

Praxis:

o Rickrufregress Hersteller vs. Lohnbeschichter

Erweiterte Produkthaftpflicht

o § 280 BGB (Haftung
aus Vertrag)

Produktvermogensschéden:

o Vereinbarte Eigenschaften

o Verbindung / Vermischung

o Weiterbe

o Aus- und Einbau

o Maschinenklausel

o Prif- und Sortierkosten

Betriebshaftpflicht (mit konventioneller Produkthaftpflicht

o § 823 BGB (Haftung Personen- und Sachschaden
aus Verschulden)

o ProdHaftG

o ProdSGu.a.

Chart4 - 12. Februar 2020

Schadensbeispiel

Muster GmbH beschichtet im Lohnauftrag Teile. Nachdem sich die Teile bereits im
Einsatz (Feld) befinden, kommt es zu Auffalligkeiten. Die Muster GmbH wird mit

Schadensersatzanspriichen sowie Riickrufkosten im Rahmen des
Herstellerregresses konfrontiert.

Personen- und Sachschaden o Anspriiche geschadigter Personen oder Sachen

Lohnbearbeitungsschaden o Kosten der im Rahmen der Lohnbearbeitung
zerstorten Erzeugnisse
Produktvermogensschaden o z.B. Kosten der Weiterver- und Bearbeitung,

Verbindung, Aus- und Einbau, Priifkosten

Riickrufkosten

o

Regresskosten des Herstellers / Handlers, die im
Zusammenhang mit dem Ruickrufschaden entstehen

Wichtig:
Unverziigliche Schadensmeldung an den Versicherer vornehmen !

Charts - 12, Februar 2020

Betriebs- und Produkthaftpflicht
Aufgabe im Schadensfall (nach Deckungspriifung)

Priifung der Haftung / Verschulden Priifung der Ursache

o Verpflichtung Schadenersatz ? o Einschaltung Gutachter

o Vertragspriifung (QSV, Rahmenvertrag, o Ist die Tatigkeit z.B. Beschichtung
sonstige Vereinbarungen und ursachlich fiir den Anspruch?
Haftungsgrundlagen)

Abwehr unberechtigter Anspriiche (keine Haftung/Verschulden vom Beschichter):

o Passive Rechtsschutzfunktion
o Versicherer wehrt unberechtigte / unbegriindete Anspriiche des Anspruchstellers ab

P ng der Hohe

o Sind die Schadenersatzanspriiche der Hohe nach berechtigt?
o Gutachterliche Einschatzung

o Erfiillungsschaden Lohnbeschichter = nicht versichert !

Chart6 - 12. Februar 2020
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Erfiillungsschaden Auf eine gute Zusammenarbeit

Nicht versichert = Erfiillungsschaden

o Mangelhafte Lieferung / Leistung Gliick entsteht oft durch Aufmerksamkeit in kleinen Dingen,

Ungluick oft durch Vernachlassigung kleiner Dinge.

Beispiel: Wilhelm Busch
Die Muster GmbH beschichtet Teile. Bei der Eingangskotrolle des Abnehmers wird
festgestellt, dass die Beschichtung mangelhaft war.

Muster GmbH beschichtet die Teile erneut.

Erneute Beschichtung ist nicht versichert!

Fazit:

Der Erfiillungsschaden liegt gerade dann vor, wenn der urspriingliche Auftrag wiederholt
werden muss.

industriemakler.com

Chart7 - 12. Februar 2020 Chart8 - 12. Februar 2020
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25. - 26. Februar 2020

Strahlen und Entfetten - ein Arbeitsgang

Was kostet Prozess-(Un)sicherheit in
der Oberflachenvorbereitung von
Pulverbeschichtung

Strahlen als Standardverfahren in der Oberflachenbehandlung

Beispiel:

Olige Oberflachen,
aber teure Vorwasche vor dem Strahlen vermeiden

Beispiel:

»Nur* Strahlen
Olige/fettige Riickstande => Abldsung Beschichtung

Strahlprozess und Strahlanlage schiitzen

Oliges Strahimittel > klebriger Strahlstaub - Filter verstopft - Stérung Strahlprozess

Staud
2 Blnf:l?e;\’vmem \Iersch\e\&
> 50 %
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Filter verstopft

...Strahlmittel schmutzig - Teile schmutzig

...viel besser

Was kostet denn das ?

Prozess(un)sicherheit --> Qualitdtsproblem

Strahimittel

.groBer Leistungsverlust

...wieder ok

Leistungsverlust

Was kostet das eigentlich?

Drahtgurt - Strahlanlage EAB
Drahigittergurt Durchlauf Siraiariage, 1500 x 500mm,
4 Schleuderrader 3 15 KW, Strahimitel LC 0,8-1,25
Grunddaten

Strahimitielverbrauch
ohne Austragsverluste 8,00 kgh

Preis fir Stah-Strahirittel 0,90 €lkg
Preis PantaTec 2.11€n
Gesamtanschiusswert 85,00 KW
Strompreis 0,15 €kwh
Investition mit IJECTO 256.000,00 €
Abschreibung und Verzinsung B. 10

Jal 35.840,00 € pa.
Strahizeit 1.000,00 hpa.

Standiiche Betriebskosten

Ersaiziibedarf fir 4 Siratler - 15 KW
Ersatzieibedart fr Gbrige Ariage
Swatimittel

Verbrauch PantaTec 4 UStrh
Elektrische Energie

Ersatziile

Bedienung (1 Mann)
Wartung anteilg

SUMME

Abschreibungs- und Verzinsungskosten
‘Stiindiiche Gesamtkosten

760
1,00
720
844

1275
860

30,00
1,00
67.99
3584
10383

Betriebskostenaufstellung “Waschen™

Grunddaten
Stahlprofie usw., Anlagenauerschritt 1500x400mm
Durchiafgeschwindigkeit 1mimin

Wassrige Entfettung bei 50°C, 150 m2/h, Q=175 kW,
Haftwassertrockner 120 °C 220 kW, 40.000 m3/ih

6 to/h Bauteile und § to/h P+F Forderer)

Verbrauchswert Strom

Strompreis
Gesamianschiusswert Erdgas

Erdgaspreis

Chermie

Werkstiicke Flichendurchsatz

Frischwasser 1 Literim2

Investition

Abschreibung und Verzinsung z 8. 10 Jahre 8%

Betriebsstunden

35,00 kW,
15,00 kW,

50,00 kKW,

0,15 €kWh
395,00 KW
0,08 €kWh
0,05 €/m2
150,00 m2/h
2,00 €im3
50000000 €
70.000,00 € pa
1.000,00 hpa.

Stiindliche Betriebskosten

Elektrische Energie
Gas

Chermie
Frischwasser

VE Wasser

Abwasser 5m3 in 4 Monaten
(Badwechsel)

Schiamm 5% vom Abwasser
Bedienung

Wartung antelig ca.

SUMME

Abschreibungs- und
Verzinsungskosten

Stiindliche Gesamtkosten

7,50 €h
23,70 €h
7,50 €
0,30 €h
0,15 €h

200 €h
250 €
30,00 €h
200 €h
75,65 €h

70,00 &h
145,65 €h

Seite 58 von 116




Erzeugung beschichtungsfahiges Substrat durch...

Stundensatze der Prozesse

-Strahlen Kosten / h
-Strahlen + Entfetten mit Additiv 300,00€
-Strahlen, Waschen / Trocknen 250,00€
-Waschen / Trocknen, Strahlen 200,00 €
-Waschen / Trocknen
150,00 €
Was kostet das jeweils? 100,00€
e I I
- €
Strahlen  Strahlenmit ~ Strahlen, ~ Waschen
dditiv  Waschen /
Trocknen
=Strahlen ®Waschen = Additiv
13 14
Prozesssicherheit - Was bringt es ein ?
Definierte, stabile, wiederholbare Prozessparameter
GesamtAnlagenEffektivitat (OEE)
= Anlagenverfiigbarkeit x Qualitat x Leistungsfaktor
15 16
Auswirkung GAE auf Stiickkosten*
Auswirkung der Anlagenstundensatz / G 1 "
auf 4t (GAE)
100%
~ 250,00 € Einsparung
0% 85% a5%
o s0% 211,05€ ,Stiickkosten®
0% = 20000€
0% g 179.64€ 31,41€ ca. 17 %
o0t 5%
s0% a5 150,00 €
12970€
0%
103,83€
- 10000€ 94.55€ 9455¢]
20% ™ Stundensatz
10% ®"Stiickkosten™
o 50,00€
in% GAE (OEE) in %
= Stranien Sol Theorie = Strahlen herkémmiich verschmzle Teile
‘Strahlen herkommiich verschmutzte Teile jedoch mit Additiv - € Strahlen Soll Theorie Strahlen herkommlich  Strahlen hmkémmhch
Verschmatzia Tell  verschmutzi Te
P
17
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. i . Anwendung prozesssicher ??
Leistungsverlust vermeiden - Was niitzt es? .
Klar, durch Automatisierung

140000 € 17.787€ (=== Einsparung Kosten
120000€ 13.947€ ca.13%
- 103.840€ pro Jahr
100.000 €
80.000€ [WERT)
Produktionskosten
pro Jahr (1000h) 60,000 € WeRT]
40.000 €
20.000 €
0€
Betrbsgemisch,  Betrieosgemisch mi
vl Pearel, - paatec
70 % Nominaliisung _gutes Korband
0% Nomnallising
PantaTec Verfahren integrieren
Neuanlage oder Retrofit Schleuderrad oder  Druckluft

Heute hier in Dresden!
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Champagner steht fiir auRergewoéhnliche Momente-warum
nicht auch das passende Effektpigment auf ultradiinner
Pigmentbasis fiir die Pulverbeschichtung besonderer
Objekte.

ZENEXO GOLDENWHITE YS 21

Joachim Schulze, Dr. Frank J. Maile, Schlenk Metallic Pigments GmbH, Roth
Johannes Lindner, BBL Oberflachentechnik, Roth

Pulver Symposium Dresden, 25.02-26.02.2020

Agenda

Fa. BBL und Schlenk-Metallic-Pigments:
Kurze Firmenvorstellung

Teil 1:
Dr. Maile / Hr. Schulze:
Erlauterung zur neuen Generation der Zenexo(R) Effektpigmente

Teil 2:
Johannes Lindner (BBL) und Joachim Schulze (Schlenk-Metallic-Pigments)
Zenexo GoldenWhite 21 YS (Champagnerton) im Labor- und Praxistest

Pulversymposium-Dresden 25.02..26.02.2020 SCHLENK () Pulversymposium-Dresden 25.02.:26.02.2020 SCHLENK [
GoldenWhite YS 21 Produktcharakteristiken GoldenWhite YS 21 Produktcharakteristiken
Pigment Aufbau Sicherheit E'“:’b‘i.':(”'t‘.g'”“d
- ! Lo pplikation
Dlg Dicke der Pigmentpartikel ist GoldenWhite 21 YS
uniform .
. Um wertvollen Materialverlusten
= Das Ergebnis ist ein homogener (durch Trennverhalten Effektpigment
Effekteindruck der Oberflaiche mit hoher /Pulverlack)
Farbsattigung vorzubeugen ist speziell bei
hochpreisigen Produkten das
Bondingverfahren unbedingt
empfehlenswert.
Zudem erhdht diese Art der
Pigmenteinbringung zumeist die
Ergiebigkeit und das Deckvermdgen
entscheidend.
Puversymposium-Dresden 25.02.26.02.2020 SCHLENK [J Puversymposium-Dresden 25.02.26.02.2020 SCHLENK [

GoldenWhite YS 21 Produktcharakteristiken

Spriihhandling

it

Geeignete Applikationsparameter:

Draft was done in Polyester/Primid system:

GoldenWhite YS 21 Vergleich gegen Pulverlack-Fertigsystem

amount of discharge of input-loading Applied actual tension
transported materialin inpA tensioninKV | inKV during
powder m*/h application
mixture in % Marktiiblicher Pulverlack
X( enW W,
5 5 0 100 35 Zenexo GoldenWhite 21 YS
Pulversymposium-Dresden 25.02..26.02.2020 SCHLENK [J Pulversymposium-Dresden 25.02..26.02.2020 SCHLENK (J
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aAchse dry bland bAchse dry blend

Zenexo GoldenWhite Marktiiblicher
1YS Pulverlack Hersteller 2

SCHLENK [J

Pulversymposium-Dresden 25.02.:26.02.2020

Vergleich GoldenWhite YS 21 gegen WB- Material (inaktiv)

a- Achse gebondet b Achse gebondt

LAchse gebondet

N

Zenexo GoldenWhite 21 YS gebondet 2 % in PES-Primid

Pulversymposium-Dresden 25.02.:26.02.2020

gebondet 2% in PES-Primid

SCHLENK (J

GoldenWhite 21 YS technische Datenaufbereitung

‘ Pigmentorientierung in verschiedenen Pulverlacken

Hybrid PES-Primid

_ = e o o e

GoldenWhite 21 YS technische Datenaufbereitung

Koloristikdaten in verschiedenen Pulverlacken

— \,,
Pubersymposium.Dresden 25.02.26.02.2020 SCHLENK [J Pubersymposium.Dresden 25.02.26.02.2020 SCHLENK [J
GoldenWhite 21 YS im Praxistest GoldenWhite 21 YS im Praxistest
Vergleich Applikati ing auf der | Schlenk und BBL in den Vergleich Applikati ing auf der L Schlenk und BBL in den
Parameter: Parameter:
Pulverhandling Pulverhandling
inbrenne inbrenne
Dry-Blend Gebondet D r -Bl end Gebondet
Pulverlack PES-Primid PES-Primid PES-Primid PES-Primid PUR PUR PUR PUR
Laboranlage Automatik BBL Laboranlage Automatik BBL Laboranlage Automatik BBL Laboranlage Automatik BBL
[T
menroting
[y
— T T P o Wby
Pulversymposium-Dresden 25.02..26.02.2020 SCHLENK [J Pulversymposium-Dresden 25.02..26.02.2020 SCHLENK (J
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GoldenWhite 21 YS im Praxistest

‘ Vergleich likati ling auf der L Schlenk und il BBL in den

Parametel
Pulverhandling
inbrennen:

Dry-Blend Gebondet

Pulverlack Hybrid-System Hybrid-System Hybrid-System  Hybrid-System
Laboranlage Automatik BBL Laboranlage Automatik BBL

fonsien —otre Urmrirscnngen

[40-41 1 sabo Lanmqeaurare
e vsersanigeng o oo e Viersisgeng o o
ey Ko

GoldenWhite 21 YS Stylings

Gerne laden wir Sie ein unsere Styling-Effektfarbténe am Ausstellungsstand zu besichtigen

Pulversymposium-Dresden 25.02..26.02.2020 SCHLENK ()

Pulversymposium-Dresden 25.02..26.02.2020 SCHLENK [J

Willkommen bei

Firmen und Tatigkeitsbereiche

Bereich Handwerk Bereich Industrie

Pulversymposium-Dresden 25.02.:26.02.2020

SCHLENK [J

Pulversymposium-Dresden 25.02.:26.02.2020

SCHLENK [
Bereich Industrie .
Was wird veredelt?
- Einzel-und erienprodultionen
Gegriindet: 1997 14,01
Beschaftigte: 62 1.600mm x
3.000mm
6300 omm x2.400
Gegrindet: 2004  Metalhwerksticke und Backomponenten
Beschaftigte: 4 =" 23, Edeltah, Auminium, Gusseisen, Kupfer etc
~Kunststoffwerksticke
Gegriindet: 2003 - 28, galvanisierte Kunststoffwerkstiicke, GFK etc
Beschaftigte 2 - Carbon Werksticke:
- Holz / MDF Platten
~Glasbauteile
Pulversymposium-Dresden 25.02..26.02.2020 SCHLENK [J Pulversymposium-Dresden 25.02..26.02.2020 SCHLENK (1
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www.lohnbeschichter.de

Die digitale Revolution in der Auftragsbeschaffung
fur Lohnbeschichtungsunternehmen

1/1226.02. | C. Pahl

Riickblick

¢ Pulversymposium in Dresden 2019
* Praxisforum Industriebeschichtung in Wetzlar 2019

2/1226.02. | C. Pahl

Riickblick

¢ Vorstellung des BESSER LACKIEREN Branchen Navi

3/1226.02. | C. Pahl

Riickblick

* Vorstellung des BESSER LACKIEREN Branchen Navi

4/1226.02. | C. Pahl

Erkenntnis

* Das Branchen Navi ist marktrelevant (> 11.000 Besucher)
* Die Plattform stellt die Lohnbeschichter in Gberregionalem Zusammenhang dar

Aber es stoRt an seine Grenzen,
da keine Marktsituation hergestellt wird.

5/12|26.02. | C. Pahl

Theorie

Nach welchen Kriterien sucht ein potentieller
Kunde einen Lohnbeschichter heute aus?

* Ergebnisse aus allgemeinen Suchmaschinen oder Branchenfiihrern

* Hinweise aus dem eigenen Netzwerk oder von Kollegen
* Angebotsvergleich von verschiedenen Lohnbeschichtern

6/1226.02. | C. Pahl
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Theorie

Das Ergebnis kann erniichternd sein:

* Der Kunde verbringt viel Zeit mit ineffektiver Suche
* Die Auswahl des Dienstleisters gerat oft zum Kompromiss

* Der Lohnbeschichter bekommt unspezifizierte Anfragen,
die in der Bearbeitung und Beratung Zeit kosten.

« Die Auffindbarkeit des Unternehmens liegt bei undifferenzierten
Suchmaschinen wie google oder werliefertwas.

7/1226.02. | C. Pahl

Unsere Losung

* Die Verbindung des BESSER LACKIEREN Branchen Navi
und der differenzierten Rubrizierung des
BESSER LACKIEREN Einkaufsfiihrers zu ...

<+

8/1226.02. | C. Pahl

Unsere Losung

Lohnbeschichter.de

9/12| 26.02. | C. Pahl

Theorie

Was konnen Sie bei Lohnbeschichter.de erwarten:

* Von potenziellen Auftraggebern passgenau gefunden werden

* Steigerung des Bekanntheitsgrades tiber die Region hinaus

* Qualitativ hochwertige Auftragsanfragen per E-Mail direkt an den
richtigen Ansprechpartner

10/12 | 26.02. | C.Pahl

Theorie

Was kénnen potentielle Auftraggeber bei Lohnbeschichter.de erwarten:

* Ganz einfach eine spezifizierte Such-Anfrage stellen
¢ Passende Lohnbeschichter aus der Region finden
* Auftragsanfrage mit einem Mausklick starten

11/12] 26.02. | C. Pahl

Vielen Dank

Fur Fragen zu diesem Produkt z.B. zur moglichen Perspektive und
Erweiterung nehmen Sie bitte Kontakt auf.

Christian Pahl
Key Account
BESSER LACKIEREN
T  +495119910-347
M +49 151 40 260 786
E christian.pahl@vincentz.net

https://www.lohnbeschichter.de

12/12| 26.02. | C. Pahl
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Neuentwicklung auf dem Gebiet der
Pulverapplikation

WAGNER INDUSTRIAL SOLUTIONS
Agenda
Automatisierung im Trend

Wagner bietet Beschichtungslésungen fiir alle Anwendungen

IPS System bewahrt sich in der Praxis
COATIFY — Wagner Industrie 4.0 Lésung

Der Pulverinjektor — Genial einfach

Michael Topp

Februar 2020 Sind Anlagen noch bezahlbar?
WAGNER INDUSTRIAL SOLUTIONS WAGNER INDUSTRIAL SOLUTIONS
Automatisierung ist im Trend Agenda

« Automatisierung der Bedienung -> Minimierung unproduktiver Zeit

« Automatisierung der Beschichtung - Maximierung von Qualitat und Durchsatz

+ Automatisierung des Farbwechsels = Maximierung von Qualitat und Anlagenverfiigbarkeit

durch sicheren und reproduzierbaren Farbwechsel

 Automatisierung der Pulverlogistik - Minimierung des Pulververbrauchs

-> Maximierung der Anlagenverfugbarkeit

- Automatisierung ist das Kernelement zur Steigerung der Effizienz

Automatisierung im Trend
Wagner bietet Beschichtungslésungen fiir alle Anwendungen

IPS System bewahrt sich in der Praxis
COATIFY — Wagner Industrie 4.0 Lésung

Der Pulverinjektor — Genial einfach

Sind Anlagen noch bezahlbar?

WAGNER INDUSTRIAL SOLUTIONS

Wagner liefert Losungen fiir jede Aufgabenstellung

Umristung /

9
Bestehender Anlagen

Planung
NeueAnlage

P
€

- R——

i, .

'WAGNER INDUSTRIAL SOLUTIONS
Spraypack-E - der ideale Einstieg in die
Automatikbeschichtung

HiCoal-ED
PEA-CAXL ®

EPGS2 , I I 24vimpuls

Bewegungstechnik VUHU

Beschichtung

+ Bestes Preis-/Leistungsverhaltnis

+ Hohe Bedieneffizienz durch zentrale
aller am

+ Pulvereinsparung durch synchronisierte
Liicken- und Hohensteuerung

+ Farbwechselsi it durch Bedi ung
am Touchscreen 2xVUINVU2
v

m Automatiche
Synchronisation mit
- dom Ferdorer durch
P11 oder Drehmpulsgeber
PEA-C4 oder

Bautsierkennung

- Lickensiouerung
- 4 Zonen Hihensteverung
+ Rozepiur gestoverte

Tefonsteverung
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WAGNER INDUSTRIAL SOL

PXE Applikationssystem mit Integrierter Pulverversorgung

WAGNER INDUSTRIAL SOLUTIONS

E-Line — Das ideale Komplettsystem fiir

Automatische
Synehvonisaton mit
dom Forderer durch
Drehimpuisgober

| 1)
-
= PLE1 oder

PEA-C4 oder
Ciseer  HiCoalED

W

L]

@
EPGS2 24V mpuis

Beschichtung

- Lickenstoverung

Einsteiger und Umsteiger

Bautelerkennung

Komplettisung mit hochwertigen
WAGNER Komponenten in einem
wirtschaftiichen Beschichtungssystem

-Cube
-Pistolen

Kabinenkonzept mit Doppelrohr

Bewegungstechrik VUHU
« Umfangreicher Funktionsumfang fiir hohe
Produktivitat und effizienten Pulverlack

Einsatz

+ Ideal fiir Farbwechsel Systeme, attraktiv auch
fiir Einfarben Systeme.

+ Sehr gute Beschichtungsresultate durch
Einsatz von qualitativ héchstwertigen

Komponenten Uiz

+ Rezeptur gestouerte
Tifensteuerung

- Lickenstoverun
- 32 ZonenHehensieuerung

HU1

- Tefenstauerung

Absaugung erhht den
Auftragswirkungsgrad

Reduzierter Energieverbrauch durch das
Energie Effizienz Paket EEP

Hochwertige Komponenten erzeugen
héchste Beschichtungsqualitat

-Bewegungseinheiten

7" Entry Level
PXE 12" Advanced Level

e

WAGNER INDUSTRIAL S¢

UTIONS

M-Line, S-Line — Konfigurier- und Skalierbare Systeme
erfiillen Budget- und Funktionsanforderungen

M-Line System S-Line System

WAGNER INDUSTRIAL SOLUTIONS

Agenda

Automatisierung im Trend

Wagner bietet Beschichtungslosungen fir alle Anwendungen
IPS System bewahrt sich in der Praxis
COATIFY — Wagner Industrie 4.0 Losung

Der Pulverinjektor — Genial einfach

Sind Anlagen noch bezahlbar?

10

WAGNER Industria

tions

IPS Beschichtungszentrum
erzeugt hochste Produktivitat und
Exzellente Beschichtung

Hohere Produktivitat
Reduktion Fatbwechsalzot.
Durchflusserkannung, Langero
Wartungszykien, Puferzeit fir
Kartonwechsol, Dokumentation
Pulveriérorauch

Einfache

7

Optimale '
Pulveraufbereitung
Fluidisiorung, Vibraton, US- ~ :
Lange
Lebensdauer
Dosiersystern, US-Sieb

Pulvermenge von Niveau unabhangia,
beste Puleraufbereitung

Farbwechsel auf
Knopfdruck
Vollautomatisch, Kurz,
Konstant reproduzirbar,
adapive ntensitat

WAGNER INDUSTRIAL SOLUTIONS

IPS in der Lohnbeschichtung

Kundenbeispiel

Horizontalanlage fiir Aluminiumprofile

Exzellente
Bedienung Beschlgh}ungs» 2 Linien
Kurze Einaroeitung, ~ ergebnisse . o
entspanies Arboiten bessar a R e A Je 24 Automatikpistolen
[EcRer fpriomance = Schichtstarkenverteilung,

20 - 40 Farbwechsel je Tag
FW Zeit typisch 4-5 min

(Ruckgewinnung)

11

12
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WAGNER INDUSTRIAL SOLUTIONS

IPS in der Lohnbeschichtung

Kundenbeispiel
« Vertikalanlage fiir Aluminiumprofile
18 Automatikpistolen

+ Pulveraussto 60 +/- 5 g/min (max. 350 g/imin méglich)

WAGNER INDUS

IPS bei Biiromobelhersteller

Kundenbeispiel
- Vollautomatische Beschichtung bei 90% aller
Werkstiicke

Hubgerate mit vertikal angeordneten Pistolen auf der

Riickseite

Hohenpositioniereinheit fiir spezielle

Beschichtungsbereiche

+ Hub-/ Z-Achsen System mit dynamischer 3D Laser
Scan Konturerkennung

* Mehrachsroboter als Ersatz des Handbeschichters

IPS System

+ Wagner Coatify® Informationsystem

13 14
WAGNER INDUSTRIAL SOLUTIONS WAGNER INDUSTRIAL SOLUTIONS
IPS bei Lohnbeschichter Agenda
Kundenbeispiel Ultraschneller Automatisierung im Trend
Farbwechsel in 1 min 20 sek 4
Wagner bietet Beschichtungslésungen fiir alle Anwendungen
+ 2 x Horizontalanlage fiir Aluminiumprofile IPS System bewshrt sich in der Praxis
+ Je 16 Automatikpistolen 4
« Je Anlage Doppel-IPS fiir ultraschnellen COATIFY — Wagner Industrie 4.0 Lésung
Farbwechsel o o
+ 50— 70 Farbwechsel je Tag Der Pulverinjektor — Genial einfach
+ FW-Zeit 1 Minute 20 Sekunden Sind Anlagen noch bezahlbar?
15 16
WAGNER INDUS WAGNER INDUSTRIAL SOLUTIONS
) ) ) COATIFY - Management Informationsplattform erzeugt
Immer top informiert sein - von Transparenz iiber die Anlagenperformance
tiberall und zu jeder Zeit.
Produktivitdt und Qualitat erhhen
Gleichzeitig Kosten senken Wagner Industrie 4.0
COATIFY - die neue Informations
und Management Plattform fiir
“Coating 4.0”
17 18
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WAGNER INDUSTRIAL SOLUTIONS
Agenda
Automatisierung im Trend
Wagner bietet Beschichtungsldsungen fiir alle Anwendungen
IPS System bewahrt sich in der Praxis
COATIFY — Wagner Industrie 4.0 Losung
Der Pulverinjektor — Genial einfach

Sind Anlagen noch bezahlbar?

WAGNER INDUSTRIAL SOLUTIONS

Der moderne Injektor — Einfach Leistungsfahig

Effiziente Forderung

Breiter AusstoRbereich

Lange Lebensdauer

Einfach zu bedienen
Wagner
HiCoat Injektor

Einfache Wartung

Wagner
PXS Injektor

19

20

WAGNER INDUSTRIAL SOLUTIONS

PXS Injektor erzeugt bessere Beschichtungsergebnisse

Vorteile in Verbindung mit PXS Pulverzentrum:
Effizientes, luftarmes Férdersystem

« Besser Oberfléachen durch sehr stabile Pulverwolke
Exzellentes Reinigungsergebnis

durch individuellen Reinigungsluft Anschluss

Hohe Standzeit

Verschleilteilwechsel in Sekunden
durch Schnellverschluss

WAGNER INDUSTRIAL SOLUTIONS

Agenda

Automatisierung im Trend

Wagner bietet Beschichtungslésungen fiir alle Anwendungen

IPS System bewahrt sich in der Praxis
COATIFY — Wagner Industrie 4.0 Lésung

Der Pulverinjektor — Genial einfach

Sind Anlagen noch bezahlbar?

21

22

WAGNER IND

Losungen fiir Investition in schwierigen Zeiten sind vorhanden

Beispiel fiir
Leasinganbieter:

MMV = Bank MMV = Leasing

WAGNER INDUSTRIAL SO

Liquiditat — dauerhaft sichern

Leasingvertrige werden nicht auf das Kreditobligo der
Hausbank angerechnet, bankseitige Sicherheiten
bleiben unberiihrt. Das sichert Ihnen graRtmagliche
Liquiditat fur Ihr Tagesgeschaft.

Flexibilitat — komplett erhalten

Unser Angebot beinhaltet eine Innovationsleasing-

Option. Ihr Vorteil liegt darin, dass Sie wahrend der
Ver it einzelne L

Ein Leasingvertrag mit der MMV schont Ihre Liquiditat.

Leasing ist eine interessante Finanzierungsalternative

Unterschiedliche Anforderungen der Kunden werden erfiillt

Dil - ig integrieren

Die bis zur vollsténdigen Inbetri

Dienstleistungen knnen komplett und ohne
Einschrankung integriert werden. So entstehen Ihnen
innerhalb eines Projektes keine zusitzlich zu zahlenden
Positionen.

Transparenz— den Uberblick behalten
Die MMV berechnet Ihnen keine
Bearbeitungsgebiihren oder andere Kosten. Diese

flexibel und so isch mit

sichert lhnen eine klare

gleichbleibenden Kosten jederzeit auf aktuellstem
Stand bleiben konnen.

{iber die gesamte Laufzeit ohne
Haken und Gsen.

23

24
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'WAGNER INDUSTRIAL SOLUTIONS'
Automatisierung ist sinnvoll.
- Immer eine Balance aus Kosten und Nutzen

120.000 - 600.000 Euro

WAGNER INDUSTRIAL SOLUTIONS

Ihr Wagner Team berét Sie individuell

Weitere Informationen und Details
an unserem Ausstellungstisch.

Herzlichen Dank

25

26
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Trends & mitage 2019 Aspekt | Gewichtung

* Automatisierung des
Beschichtungsprozesses

Intuitive Bedienung

Farbwechselzeit und -qualitat

Weiterentwicklung und
Konzeptansdtze in Vernetzung
und Digitalisierung

Beschichtungsroboter

Vollautomatische
Beschichtungsschritte

Stabile Beschichtungsprozesse
und -I6sungen Beschichtungszuverlassigkeit

Oberflichenqualitat

Umwelt

Teilespektrum:

Gehause, Flachteile, Ventilatoren etc.
Teilegrosse:

H 2000 mm

B 1000 mm

L 2000 mm
Fordergeschwindigkeit:

Vi 2,2 m/min

Lieferumfang:

1 x MagicCompact EquiFlow

1x Pulverbeschichtungsgerst AS 06 ~ 17P

15 x Automatikpistole OptiGun GA 03 - P~ 1700
2 x Handpistole OptiSelect'2 GM 03

1 x OptiCenter OC 03 m. 17 x Applikationspumpe AP 01.1
1 x Steuerung CM — 40 MagicControl

2 x Hubgerat ZA 07— 18 / XT 10~ 11

1 x Hubgerét ZA13 - 23 mit 5 x Zustellachse UA 04

Login Statusleiste
Benutzer / Datum / Zeit

Tageskorrektur / Programm # /
Obijekt # / Zusatzfunktionen /
Start

Informationsfenster
Fordergeschwindigkeit /
Fehleranzeige / Systemstatus

Navigation Anlageniibersicht
Automatikbetrieb / Handbetrieb / Anlagenstatus/ Subsysteme
Reinigung / Menu / Ein-Aus '

Vorteile
Vielseitig
* Hochat isierter i oze:
* Automatische Erkennung der Objektkontur,
Vorder- wie riickseitig
Automatisierte Zustellung der Achsen,
keine zeitraubende manuelle Achsenanpassung
Ersetzt keinen Beschichtungsroboter, sondern bietet
alternative Beschichtungslosungen ﬂ

Einsparungen und konstante Beschichtungsqualitat
* Verbesserte und glei aRiy i i teilung
+ Reduzierter Overspray -> Pulvereinsparung
* Reduzierte manuelle Beschichtungstatigkeit
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*  Nutzen Sie die 3 integrierten Standardprogramme oder erstellen Sie ihre eigenen,
individuellen Programme, abgestimmt auf lhre Teile und ihr Pulver.

+  Optimale Aufladung mit PCC, prézise Kontrolle mit DVC sowie niitzliche, integrierte
Funktionen bewaltigen alle Herausforderungen der Beschichtung.

*  Fernsteuerung und Datenerhebung mittels Gema E-App.

Eine Elektrostatik-Pulverpistole generiert eine Unmenge von
lonen. Aber nur wenige von ihnen laden die Pulverpartikel.

Der Rest bleibt frei und setzt sich auf der Teileoberflache fest.

Die Ansammlung von lonen auf dem Objekt bildet den
"Orangenhauteffekt" und erzeugt eine "Riickionisierung".
SuperCorona entladt die frei schwebenden lonen und
verbessert signifil die Oberfla ita

Die freien lonen generieren ein starkes elektrisches Feld, was

dem Pulver das Eindringen in Ecken erschwert
(Faradayscher Kifig Effekt).

SuperCorona entladt die schwebenden lonen und erleichtert
den Pulverpartikeln das Eindringen in die Oberflache.

* Die meisten Pulver benétigen hohe Ladungsspannung
(10 to 100 pA).
*  Spezielle Pulversorten (Metallic, Email, Two Coat / One

Pulvertyp A

Fire) sind hochladend und erfordern eine niedrigere, .
kontrollierte Spannung unter 10 pA.

* Gema Precise Current Control (PCC) erlaubt eine
prézise, kontrollierte Pulveraufladung zwischen 0.5 pA NomealaTacineskoatrolie
und 10 pA. Pulvertyp 8

* PCCist die ideale Lésung zur Bereitstellung des
optimalen Ladestroms und verbessert nachhaltig die
Applikationsqualitat.

Mit PowerBoost” von Gema liefert Ihre OptiSelect GM04
Handpistole jetzt satte
110 kV Hochspannung!

Mit dieser einzigartigen Extra-Power verbessern Sie die
Transfereffizienz, laden Sie mehr Pulverpartikel und fiihren
Sie die Beschichtung noch schneller aus.

PowerBoost beinhaltet fortschrittlichste Schutztechnologien
fiir sicheren Betrieb, damit Beschichter und Investitionen
stets bestens geschiitzt sind.

Die patentierte DVC Technologie der OptiStar Steuerung garantiert prazisen und
reproduzierbaren Pulverausstoss. Das Ergebnis sind gleichmassige
Schichtdickenverteilungen.

Schrittmotor Austritt

Nadel

Die fortschrittlichste und effektivste
Art, Ihre Pulverbeschichtung zu
managen und die Produktivitat im
Griff zu haben!

Verbinden Sie eine oder mehrere
OptiStar 4.0 Steuerungen einfach via
Bluetooth.
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Gema direct online

Die Gema Online Option bietet iber
Fernzugriff direkte Systemunterstiitzung
durch einen Gema Techniker.

*  Sichere Netzwerkschnittstelle

+  Schnelle Diagnose und Beratung

*  Uploads / Downloads

*  Optimierung der Anlagenleistung

Vielen Dank fur ihre

Aufmerksamkeit !
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Die Applikations-Effizienz ...

...ist am Limit ... nur noch geringere Optimierungen maglich
+ Die Pulveraufladung...

» Der Farbwechsel... schnell und verschleppungsfrei...

+ Die Zyklon-Effizienz...

+ Der optimale Kabinen-Luftstrom...

+ Die Produkt-Dichte...

Neuentwicklungen auf dem Gebiet der Pulverapplikation

Der Fokus... basierend auf den Kundenbediirfnissen
...Steigende Rohstoffpreise fir die Pulverlacke/ Kosten!
...GleichmaRige, hohe Qualitat
...Niedrigtemperatur-Pulverlacke

...Dunnere Pulverschichtstarken < 25 pm

...LosgréRe 1/Lean

...Beschichtung von MDF und Kunststoff-Produkten

Prozesskontrolle GleichméRige Filmstarke
m Ausschussquote-Reduzierung Industrie 4.0

Roboterisierung...Werkstiick-Konturierung m

ook wN =

Chordson
| —— ]
3 4
Prozess-Kontrolle in 2 Schritten Prozess-Kontrolle in 2 Schritten — Ausgangssituation
| —— ] | —— ]
5 6
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Prozess-Kontrolle in 2 Schritten — Schritt 1

Prozess-Kontrolle in 2 Schritten — Schritt 2

Prozess-Kontrolle in 2 Schritten — Ergebnis

Die Prozess-Kontrolle

Venturi Dichtstrom

1- Output gr/min setting
2- Atomizing air setting

|
10

11

Wisdom bietet mehr

Neuentwicklungen auf dem Gebiet der Pulverapplikation
»Volle Kontrolle (iber den Pulverbeschichtungsprozess® Kunden-Beispiele
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Kostensenkung durch Integrierung der automatisierten Logistik in
die Farbgebung

Serge Heinen, CTI Systems S.ar.l.
Volker Perk, Fahrzeugwerk Bernard Krone GmbH & Co. KG

Beschreibung der Ausgangssituation

Am Standort in Werlte mdchte Krone ein Fertigungswerk fur Auflieger und LKW Anhanger
mit einer Kapazitat von bis zu 210 Stlick pro Tag betreiben kénnen (bisher 140 Stiick pro

Tag).

Krone betreibt bereits seit 1996 eine KTL-Beschichtung am Standort in Werlte. Alle anderen
Standorte in der Krone-Gruppe, sprich, Herzlake, Libtheen und Tire/TUrkei wurden in den
folgenden Jahren auch mit dieser Technologie ausgestattet. Charakteristisch fir alle diese
Anlagen sind die in der Industriellen Beschichtung ungewdhnlich grolien Abmessungen der
zu beschichtenden Produkte. Auch ist die Varianz an unterschiedlichen Produkten sehr
hoch. Die Maximal-Abmessungen der zu beschichtenden Teile sind jedoch vergleichbar.

Die Prozessabfolge wurde dabei wie folgt festgelegt:

1) Strahlen

2) Entfetten

3) Konversionsschicht
4) KTL

5) Pulver

Was waren die Hauptmotivation in die neue Farbgebung zu investieren?

1) Kompromissloser Korrossionsschutz fir unsere Produkte auf hochstem Niveau!
2) Senken der Beschichtungskosten u.a. durch eine signifikante Reduzierung des

Personal- und Energieeinsatzes.

Wie konnte die Rentabilitiat der erheblichen Investition erreicht werden?

1) Reduzierung des Personalaufwandes

Pulvern: Die Altanlage hatte 2 automatisierte Pulverbeschichtungslinien und musste
mit zu 12 Mitarbeitern pro Schicht betrieben werden. Tatigkeiten waren Umhangen
der Chassis, Maskieren, Nachbeschichten und Pulverentfernung. Die Neuanlage
kommt dank verbesserter Automatisierung mit ca. der Halfte der Mitarbeiter pro
Schicht aus fur Nachbeschichten und Pulverentfernung, bei hdherem Durchsatz.
Logistik: Die Altanlage hatte zwar eine direkte Anbindung an die 3 Montagelinien.
Diese Anbindung war jedoch zu direkt gekoppelt so dass auf Grund von logistischen
Gegebenheiten und Schichtmodellen diese kaum genutzt werden konnte. In der
Praxis musste fast jedes Chassis nach der Beschichtung ausgeschleust werden. Die
Chassis wurden im 3er Paket auf LKW-Auflieger geladen, die auf dem Hof geparkt
wurden. Die Montagelinien riefen die Chassis aus dem Parkplatz des Hofes ab. Der
Personalbedarf fur diese Tatigkeit waren 4-5 Mitarbeiter pro Schicht. Im
Oberflachenzentrum (OF2Z) ist ein sogenannter Sequenzer, sprich ein grof3zugig
dimensioniertes dynamisches Lager, integriert. Die Montagelinien rufen nun aus
diesem Lager ab. Das manuelle Handling der Chassis entfallt komplett. Der
Sequenzer hat folgende Kernaufgaben:

a. (Schicht)entkopplung zwischen Montage und Farbgebung
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Fazit:
Durch die konsequente Erhéhung des Automatisierungsgrades sowie die kompromisslose
vollstandige Eliminierung der logistischen Engpasse der integrierten Produktionsablaufe, bei
einer gleichzeitigen Erhéhung der Anlagenkapazitat und Anlagenflexibilitat, konnten die
Stlickkosten signifikant reduziert werden. Die erhebliche Investition lasst sich somit durch
diese Einsparungen mehr als rechtfertigen. Dabei bleiben die Krone-Produkte hinsichtlich
Farbvielfalt und Korrosionsschutz das Mal} der Dinge im Trailer-Markt.

b. Stérpuffer bei Stérungen in der Montage und Farbgebung
c. Sequenzbildner fur Montage- und Beschichtungsreihenfolgen

Stabilisierung der Qualitat des Verfahrens

Die von auswartigen Fertigungslinien angelieferten Chassis verweilen in der neuen
Anlage circa 12-24h in einer beheizten Lagerhalle. Die Chassis sind somit immer
trocken und temperiert bevor sie gestrahlt werden. Hierflr wird die Abwarme aus
dem Beschichtungsprozess verwendet.

Ein sorgféltigeres Strahlen (Reinigen) und Entstauben der Chassis hinterlasst eine
von Zunder, Walzhaut und Schweif3silikat befreite homogene Oberflache mit
definierter Rautiefe als optimaler Beschichtungsuntergrund.

Die Integration einer Zinkphosphatierung mit anschlieRender Passivierung tragt ihren
Anteil zum kompromisslosen Korrosionsschutz bei.

Reduzierung des Energieaufwandes

Warentrager: Es wurde ein groltes Augenmerk auf das Gewicht der Warentrager
gelegt. Durch die Wahl der Kran-Verschiebe-Foérdertechnik konnte das Totgewicht
der Warentrager um circa 50% reduziert werden. Der Energieeinsatz fur das
Aufheizen und das Abkuhlen (KTL und Pulver) konnte somit signifikant reduziert
werden. Das gleiche gilt fur das Verhaltnis Warentragergewicht zu beschichtetem
Teil (Substrat).

Abwiarme-Nutzung: Die entstehende Abwarme wird in der Anlage genutzt zum
Trocknen und Temperieren der angelieferten Roh-Chassis.

Einzeloffenkammern: Die gesamte Ofenanlage besteht aus Einzelofen, die
unabhangig voneinander betrieben werden. Somit kann fir jede individuelle Ladung
(in der Regel ein Chassis) der optimale Trocknungs- bzw. Vernetzungszyklus
gefahren werden. Dadurch wird sowohl die Produktqualitdt auf dem hoéchstmaoglichen
Stand gehalten als auch die vorhandene Kapazitat flexibel und optimal genutzt.

Angewandte Industrie 4.0

Die Anlagensteuerung der Farbgebung arbeitet weitestgehend selbststandig und
unabhangig vom Ubergeordneten ERP-System. Das ERP kundigt mit etwas Vorlauf
die Anlieferreihenfolgen und die Montagesequenz an. Dies ermdglicht es der
Anlagensteuerung die Beschichtungsrezepte der zu beschichtenden Teile
automatisch zu generieren (Vorbereitung Rohchassis-Lager, Sequenzer,
Berechnung der optimalen Beschichtungssequenz,...) so dass die Anlage sich auf
die kommende Produktion einstellen kann.

Die Anlagensteuerung der Farbgebung legt selbststandig die Startpunkte der
jeweiligen Chassis fest. Die Montagelinien rufen im Laufe der Produktion die Chassis
aus dem Lager ab.

Ziel ist die strikte Einhaltung der Montagereihenfolgen in den 3 unterschiedlich
getakteten Montagelinien. Kein Takt darf in den jeweiligen Montagelinien verloren
gehen. Die Montagelinien arbeiten auch in einem anderen Schichtsystem.

In der Praxis hat sich gezeigt, dass die Anlagensteuerung fast unendlich viele
Produktionsszenarien, die sich durch den aktuellen Produktmix, variable
Durchlaufzeiten, die tatsachlichen Schichtmodelle sowie die bendtigte
Produktionskapazitat ergeben, effizient abwickeln muss.
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Neue Pulverlackqualitaten

fur dekorative Einsatzfelder

Pulverit.IT

Dekorative Pulverlacke 2.0

Dekorative Pulverlacke 2.0

Pulverlacke in der Praxis

Mechanik Chemikalienresistenz
UV-Besténdigkeit
Kosten
Korrosionsschutz VOC - Reduktion

Sandro Albano/PULVERIT

Dekorative Pulverlacke 2.0

Sandro Albano/PULVERTT

Marktanforderungen bezgl. Optik
Verbesserter Verlauf
Einzigartige Oberfliche / Interessante Strukturen
Neue Farbeffekte

Automobillackqualitat

Konsequente Weiterentwicklung bestehender Systeme

Sandro Albano/PULVERTT

Dekorative Pulverlacke 2.0

Dekorative Pulverlacke 2.0

Spezielle Strukturen
Schrumpflack, Krausellack bzw. Wrinkle
* Bis 80er Jahre gerne im Automotive
+ Ventildeckel, Armaturenbrett, Elektronik
* Meist Schwarz bzw. Uni

* Strukturen zum Teil sehr grob

Sandro Albano/PULVERIT

Sandro Albano/PULVERIT
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Dekorative Pulverlacke 2.0

Neue Generation Wrinkle

Schone, gleichméaBige Auspragung

Bedingt UV-Bestandig

Easy Clean Oberfliche / schlechte Haftung fiir Kleber und Schmutz

Sehr dekorative Metallictone

1 Schicht Ausfithrung

Gebondetet Metallics moglich

Fiir den dekorativen Einsatz sehr gut geeignet

Gute Kratzbestandigkeit

Sandro Albano/PULVERIT

Dekorative Pulverlacke 2.0

Sandro Albano/PULVERIT

Dekorative Pulverlacke 2.0

Lasuren

Sandro Albano/PULVERTT

Dekorative Pulverlacke 2.0

g

UngleichmaRiger Untergrund Unterschiedliche Schichtdicke

Sandro Albano/PULVERTT

Dekorative Pulverlacke 2.0

Blutende Pigmente
In den 90 er und 00 er beliebt
2-Schichtaufbau, Effekt benatigt Decklack (Klarpulver)
Geringere Fehlerquote als Lasur
bessere Reproduzierbarkeit als Lasur
Bedingt mischbar
Hohe Farbvielfalt moglich

Sandro Albano/PULVERIT

Dekorative Pulverlacke 2.0

4 Grundfarben, geringe Lagerkosten
untereinander mischbar

geringe Empfindlichkeit fiir
unterschiedliche Schichtdicken
bedingt fiir AuBen einsatzbar
Farbintensitat kann angepasst werden
Glanzgrad iiber Klarpulver steuerbar
Individuelle Farbe méglich

Sandro Albano/PULVERIT
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8 _-. Dekorative Pulverlacke 2.0 _~. Dekorative Pulverlacke 2.0
ulversumfosw_um U‘VBrSvaJOSI_Um
dresden dresden

Polyurethan High Gloss
Mischung zweier Grundfarben Sehr hohe UV-Bestandigkeit (besser als HWF)
Sehr hohe Chemikalienresistenz

Hohe Kratzbestédndigkeit

Sehr hoher Glanz (> 95)

Sehr glatter Verlauf

L iedliche Farbe und

Sandro Albano/PULVERIT Sandro Albano/PULVERIT

Dekorative Pulverlacke 2.0 WS Dekorative Pulverlacke 2.0
dresden

UV- und Kratzbestandigkeit

Gewichtsverlust nach 1000 Umdrehungen
im Taber Abrasor Test

w Epoxyd 38%
o ﬁ hochvernetzt

PU hochglanz 4,9 %

Restglanz 600 h QUV-B 313

PE HWF 81%

——PEHWF  ——PU High Gloss

Sandro Albano/PULVERTT

Sandro Albano/PULVERTT

Pulverit.IT
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Der Farbspritztechnik-Spezialist

- Uber 55 Jahre Branchenerfahrung -
- Familienunternehmen in der 3. Generation -

Autorisierter Fachhandler und Servicewerkstatt fiir
J. WAGNER SATA
SAMES KREMLIN WALTHER PILOT
UND WEITERER FUHRENDER ANBIETER
Bohnstedt Lackier- und Oberflichensysteme GmbH

Eckermannstrasse 124
12683 Berlin

Telefon +49 (0) 30/ 54 39 81 11
Fax +49 (0) 30 /54 39 81 12

www.BLO-Lackiersysteme.de
info@BLO-Lackiersysteme.de

Untergrundvorbehandlung und — Oberflachenbehandlung mit Fasern

BLO baut und liefert Elektrostatikanlagen fiir Nasslack, Pulverlack und
Beflockung

BLO entwickelt neues Verfahren zur Untergrundvorbehandlung und
Oberflaichenbehandlung mit Fasern

» Fasern mit Ol El i (zB. oder Korund) bewegen sich
in einem Fluidbett

» Bekannte Losungen basieren auf Fliissigkeiten (Wasser o. L6
oder mechanischen Losungen (Strahlen und Sweepen)

Vorteile

v

Klima — und ich (ohne L6 ittel, Wasser und Chemie)

Geeignet fiir alle Untergriinde (Metalle, Kunststoffe, Holz, Keramik, Stein usw. )

Geringer Investitions - und Platzbedarf

v Vv v

Problemlose Entsorgung

Einsetzbare Fasern

Naturfasern (Baumwolle, Bambus, Hanf usw.)
Kunstfasern (Polyamid usw.)

Mineralfasern (Steinwolle, Glas usw.)

v VvV VvV Vv

Metallfasern

Faserformen

~Spaghetti
.Makkaroni* (gefiillt und ungefiillt)

,Spirelli* (mit und ohne Spin)

v VvV VvV Vv

Usw.

Oberflachenaktive Subtanzen

Mineralisches Entfettungspulver
Abrasive Subtanzen (z.B. Korunt, Glas, usw.)

Mischung aus beiden

v VvV VvV Vv

Usw.
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Anwendungen

v Y VvV VvV Vv

v v

Entfetten und Reinigen
Entrosten und Entschlacken
Entlacken

Entgraten (z.B. nach dem
Laserschweifen und 3D - Drucken)

Verrunden von Ecken und Kanten
Schleifen, Polieren oder Mattieren

Auftragen von Farbpulvern,
Trennmittel und Pflegestoffen usw.

Blechnet

Er

der gie der Fasern

>

Elektrostatik (zur Homogenisierung des Fluids (Bild) und zur Orientierung auf Ecken und Kanten)

rﬂ-’—

>
>
>

Pneumatik (mit und ohne Pulsation)
Ultraschall
Rotationsbewegungen (des Bauteiles oder in einer Trommel)

7 8
Technische Lésungen Technische Lésungen
> aus T z.B.
Geschlossener Behilter
Elektrode inaktiv Elektrode aktiv
| 1
Bauteil
[ F—w
g A ]
o P
Druckluft __ —| — __ Druckluft
(getaktet) =} ( A3 A =" (getaktet)
=
3
Fluid
() < Ultraschallgeber
9 10
Technische Lésungen Technische Lésungen
> aus T z.B. Pu > aus T 2.B. Strahlen
.
swer
11 12
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maagflock

Beflockung -

Eine faszinierende Oberflaichenveredelung -
Anfassen erwiinscht

Ulrich Biittel
Dipl.—Ing. (FH)

Maag Flockmaschinen GmbH

In der Braike 16 72127 Kusterdingen/Germany
Fon:+49(0)7071/94 910-0 Fax:+49(0)7071/94910-21
www.maag-flock.com e-mail: info@maag-flock.com

maagflock

Aufnahme einer Flockoberflache mit Elektronenrastermikroskop

maagflock

Beflockung mit einem
Handflockgerat.

Der Flockflug entlang den
Feldlinien ist deutlich sichtbar.

maagflock
Technik
Bei der Beflockung werden kurzgeschnittene textile Fasern in einen vorher mit Klebstoff

beschichteten Untergrund aufgebracht. Dies geschieht mit Hilfe der Elektrostatik oder, je nach

Feldlinien zwischen positiver und nega- Bei starken Vertiefungen wird kombiniert
tiver Elektrode mit ausgerichteten Fasern. mit Luft gearbeitet. Der Flock wird durch
Die positive Elektrode ist die zu eine Hochspannungselektrode geblasen,
beflockende Fléche, partiell mit Klebstoff l4dt sich dabei auf und schieft senkrecht
beschichtet. in den Klebstoff ein.

maagflock
Arbeitsschritte bei der Beflockung

Reinigen und Vorbehandeln (falls notwendig)

Klebstoffauftrag - durch Spriihen, Streichen, Tauchen, Walzen,
oder mittels Siebdruck

Beflocken - elektrostatisch oder meist kombiniert elektrostatisch-
pneumatisch

Vorreinigen, d.h. Entfernen des Haupt-Flockiiberschusses

Trocknen - bei Raumtemperatur oder im Trockner (Kanal oder
Schrank)

Kiihlen und Endreinigung - durch Saugen, Biirsten, Blasen

maagflock

Beflockung

Elektrostatisch

Kombiniert

Bei Flachen -

haufig elektrostatisch +
Vibration

Bei Formteilen -

meist elektrostatisch-
pneumatisch

Mechanisch
Aufstreuen + Vibration

v

v

v
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maagflock
Flockmaschinen

» Manuelle Flockmaschine > Beflockung mit Roboter

maagflock

Beispiel einer automatische Anlage fiir Formteilbeflockung

maagflock

Welcher Schnittflock wofir ?

Kunstseide: Weicher Griff, teil-abriebfest, druckempfindlich,
hoher Preis

(Velours-Papier, Tapeten, Verpackungen)
Polyester: Harter Griff, abriebfest, druckunempfindlich,
hoher Preis

(Fensterprofile Kfz)

Polyamid: Mittelweicher Griff, abriebfest, druckunempfindlich,
mittlerer Preis, beste Beflockungsergebnisse
(Technische Bauteile, Gebrauchsteile)

maagflock

Beispiel einer automatische Anlage fiir Formteilbeflockung

maagflock

Flockmaterial

Grundsatzlich kann Flock aus allen
nattirlichen und synthetischen Fasern
hergestellt werden.

Handelstiblich sind Baumwolle,
Kunstseide, Polyamid, und Polyester.
Exoten sind Aramid, Glas, Carbonfaser,
usw.

Flock wird als Mahlflock oder als
Schnittflock angeboten.

Ubliche Faserldngen sind 0,3 — 5 mm.
Ubliche Faserstarken sind 0,9 — 22 dtex.

10

maagflock

Welcher Mahlflock woftir ?

Baumwolle: Weicher Griff, nicht abriebfest, glinstiger Preis

(Gummihandschuhe innen beflockt)

Weicher Griff, abriebfest, hoher Preis
(Bodenbelag, Tapeten)

Kunstseide:

Polyamid: Haufig aus Abfallmaterial hergestellt, daher
unterschiedlich im Griff, abriebfest,
glinstiger Preis

(Mdbelteile, Handschuhkasten, Selbstklebefolie)

11

12
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maagflock
Eigenschaften der Beflockung

> Vermeldung von Gerduschen
PKW-Handschuhkasten und Ablagefacher
Kunststoff- und Gummioberflachen
gegen Metall oder Glas
Durch Toleranzausgleich (Gurtschieber)
Rollladen-Profile

> Haft- und Gleitwirkung
Gummiprofile
Autositze aus beflocktem Garn
Alu-Profile bei Vitrinen
Gleitbacken bei PKW-Schiebedéachern
Tischplatten zum Tischtuch

maagflock

> Toleranzausglemh
Seitenkanalverdichter fiir Vakuum
Fensterfihrungen
GroRflachige Spiegelriickseiten
Abstiitzung des Innenspiegels bei PKW

>  Schutz vor Verbrennungen
Einbrennelemente bei Kopiergeraten
Saunadfen
Abdeckungen von Infrarotstrahlern
Griffteil bei PKW-Glasdéchern
Aufheizbare Lockenwickel
Kunststoff-Lockenwickel

13

14

maagflock

» Vermeidung von Kondenswasser
. Einschalige GFK-Boote
- Hallendacher (z.B. Trapezbleche)
- Fahrzeugkabinen von z.B. Pistenfahrzeugen

> Funktionelle textile Oberflachen
- Polierscheiben (trocken / nass / Diamant-Emulsion)
- Malerwalzen, Streichpads (Flachenstreicher)
- Kosmetik — Lipglosspinsel
- Schraubendrehergriffe

maagflock

> Isolierwirkung
- Metall-Arbeitsflache
- Metall-Bedienelement
- Bettdecke

- PKW-Sitzbezug aus beflocktem Garn—
man sitzt auf Faserspitzen

> Saugfahigkeit
- Luftbefeuchter
- Latex-Haushaltshandschuhe (+ Gleitwirkung)

15

maagflock

Einige Anwendungsbeispiele

Verkleidung aus ABS/PC Technisches Formteil

17

16

maagflock
Beispiele

Gummiprofile Gummiformteil

18
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maagflock maagflock
Beispiele Beispiele
mit Feinstflock beflocktes Gurthéh ‘ol Im Vergleich zu Filz ist Flock Die Befestigungsschrauben fiir
Ablagefach urthohenverstellung abriebbestandiger, elastischer die Laderaumauskleidung
und gleichmaRiger in der werden aus optischen Griinden
Auftragsstéarke. beflockt.
19 20
maagflock maagflock
Beispiele Beispiele
» Logo auf einer FuBmatte » Schriftzug > Reinigungselement mit
FuRmatten-Flock
21 22
21 22
maagflock maagflock
. ) . Abriebprufun
Spezielle Flocktechniken ( Iris—Flock ) P 9
> Die Abriebfestigkeit einer
beflockten Fléche lasst sich
einfach mit einem APG 1000
bestimmen.
» Dazu wird eine Materialprobe
unter einem
gewichtsbelasteten MeiBel mit
einer einstellbaren Frequenz
und einem einstellbaren Hub
bewegt.
VerschiedeneAbriebmeilel
23 2
23 24
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maagflock

Die Beflockung ist . . .

» Weich — hart — lang — kurz
» Hat viele funktionale Eigenschaften

» Kann mehrdimensional, weitgehend Form
unabhangig aufgebracht werden

maagflock

Vielen Dank fur Ihr Interesse

Maag Flockmaschinen GmbH
ler Braike 16 72127 Kusterdingen/Germany
+49(0)7071/94 910-0 Fax:+49(0)7071/94 910-21
flock.com e-mail: infc flock.
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INNOVATIVE FILTERTECHNIK FUR
DIE SICHERE HANDHABUNG
VON FARBPULVERN

Dipl.-Ing. Jorg-Armin Schulz
Dipl.-Ing. Klaus Rabenstein
Herding GmbH Filtertechnik

AGENDA

KURZE VORSTELLUNG DES UNTERNEHMENS
DIE TECHNOLOGIE: OBERFLACHENFILTRATION VS. TIEFENFILTRATION
AUSGEWAHLTE AKTUELLE MESSUNGEN
SICHERHEITSTECHNIK
» FILTERTECHNIK IN DER PULVERBESCHICHTUNG
» Vermeiden explosionsfahiger Atmosphare / Vermeiden wirksamer Ziindquellen // Reduzieren
der Auswirkung einer Explosion inkl. Herding® FLAMELESS
» Betreiber-Richtline 1999/92/EG
» Betriebssicherheitsverordnung BetrSichV
» Beféhigte Person
» Pruffristen und Prifaufgaben
INNOVATIVE FILTERTECHNIK

KURZE FIRMENVORSTELLUNG

Stammhaus Amberg: F & E // Fertigung // Verwaltung

Wir sind ein weltweit erfolgreiches, unabhéngiges Familienunternehmen und streben nachhaltiges
Wachstum an.

AGENDA

KURZE VORSTELLUNG DES UNTERNEHMENS
DIE TECHNOLOGIE: OBERFLACHENFILTRATION VS. TIEFENFILTRATION
AUSGEWAHLTE AKTUELLE MESSUNGEN
SICHERHEITSTECHNIK
» FILTERTECHNIK IN DER PULVERBESCHICHTUNG
» Vermeiden explosionsfahiger Atmosphare / Vermeiden wirksamer Ziindquellen // Reduzieren
der Auswirkung einer Explosion inkl. Herding® FLAMELESS
» Betreiber-Richtline 1999/92/EG
» Betriebssicherheitsverordnung BetrSichV
» Beféhigte Person

» Pruffristen und Prifaufgaben
INNOVATIVE FILTERTECHNIK

DIE TECHNOLOGIE // PARTIKELABSCHEIDUNG

» Fliehkraftabscheidung (bspw. Zyklone)

» NaBabscheider (bspw. Venturi-Wscher)

» Elektrostatische Abscheider (bspw.
Rauchgasreinigung oder
Emulsionsabscheidung)

» Filternde Abscheider Speicherfilter  (bspw. Zuluftfiltration)

Filternde Abscheider, automatisch abgereinigt

DIE TECHNOLOGIE // ARTEN DER FILTRATION
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DIE TECHNOLOGIE // DRUCKLUFTABREINIGUNG

DAS RICHTIGE FILTERMEDIUM //
DER HERDING SINTERLAMELLENFILTER

Héchste Abscheidegrade

Praktisch unbegrenzte
Standzeit

Durch einfache Reinigung fiir
mehrere Farben einsatzbereit

Absolut faser- und flusenfrei

Robust, nahezu unzerstérbar

Aktiv und passiv sicher
=) Staub ) ZonenSperre

Das richtige Filtermedium beeinflusst entscheidend die Gesamtunktion.

AGENDA

»  KURZE VORSTELLUNG DES UNTERNEHMENS
DIE TECHNOLOGIE: OBERFLACHENFILTRATION VS. TIEFENFILTRATION
» AUSGEWAHLTE AKTUELLE MESSUNGEN
SICHERHEITSTECHNIK
» FILTERTECHNIK IN DER PULVERBESCHICHTUNG
» Vermeiden explosionsfahiger Atmosphére // Vermeiden wirksamer Ziindquellen // Reduzieren
der Auswirkung einer Explosion inkl. Herding® FLAMELESS
» Betreiber-Richtline 1999/92/EG
» Betriebssicherheitsverordnung BetrSichV
» Beféhigte Person
» Priffristen und Prifaufgaben
INNOVATIVE FILTERTECHNIK

AUSGEWAHLTE AKTUELLE MESSERGEBNISSE
VERGLEICH VERSCHIEDENER MESSVERFAHREN

Verschiedene Messverfahren
mit der gleichen Anlage

Herding FLEX 1500-4/18
Volumenstrom:

3.000 m%h

Installierte Filterflache:
30 m?

(optisches Handheld,
Partikelzahler, TSI Messgerat,

gravimetrische Messungen)
Vergloichsmessaufbau im Technikum

AUSGEWAHLTE AKTUELLE MESSERGEBNISSE
VERGLEICH VERSCHIEDENER MESSVERFAHREN

Messaufbau isokinetische Messung nach VDI 2066 (Hersteler ITES)

AUSGEWAHLTE AKTUELLE MESSERGEBNISSE
VERGLEICH VERSCHIEDENER MESSVERFAHREN
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AUSGEWAHLTE AKTUELLE MESSERGEBNISSE
VERGLEICH VERSCHIEDENER MESSVERFAHREN

AUSGEWAHLTE AKTUELLE MESSERGEBNISSE
VERGLEICH VERSCHIEDENER MESSVERFAHREN

Reingaswerte Zusammenfassung

/

Vol.-strom

" Medianwert. Filterfliche | Temperatur | Rohgaskonz. =Reingaskonz.
Anisge | staubart (] Messmethod
£ 503 (] ) ra /m] | (mg/m) =105 <
3| Tumetfter | minersische | 17um | 300 | 2516 s a1 002 || 999958 | gravimetrisch | M Essen
2| Trockner sl nb. 50.000 825 61 15-20 " 99,9999 gravimetrisch | OTH Amberg
Messgrenze
R || frvimetrsch & sis
)| Feeee 1sum | 3000 | 308 2 2 oo | |anssss [Fmern
| Herding pLex | mineratische erding
oo o b, 5000 114 10 sc10| | oo | feossee | opuscn | Merdn
minealsche Herding
- w | 20000 1 I 50| | oo | oosss | opusen | Moo
Herding
001 | 995998 | optscntsi | Merom
00177 || 999998 | opusch1si [0 Amberg
Wercing FLEX | mineraische
o ersns i 9um so0 | s0ss 2 @

0017

0032

99,9998

99,9995

optisch

o |oTH Amberg

gravimetrisch | OTH Amberg

AGENDA

KURZE VORSTELLUNG DES UNTERNEHMENS
DIE TECHNOLOGIE: OBERFLACHENFILTRATION VS. TIEFENFILTRATION
AUSGEWAHLTE AKTUELLE MESSUNGEN
SICHERHEITSTECHNIK
» FILTERTECHNIK IN DER PULVERBESCHICHTUNG

» Vermeiden explosionsfahiger Atmosphare / Vermeiden wirksamer Ziindquellen // Reduzieren
der Auswirkung einer Explosion inkl. Herding® FLAMELESS

» Betreiber-Richtline 1999/92/EG
» Betriebssicherheitsverordnung BetrSichV
» Beféhigte Person
» Pruffristen und Prifaufgaben
INNOVATIVE FILTERTECHNIK

FILTERTECHNIK

|

FILTERTECHNIK
IN DER PULVERBESCHICHTUNG

Farbpulver
= organischer Staub

o

6l

Staubabscheidung in der Filteranlage

— abhangig von der Rohgasbeladung
und dem Modus der Abreinigung

FILTERTECHNIK
IN DER PULVERBESCHICHTUNG

Farbpulver

= organischer Staub

w,

& 1

Staubabscheidung in der Filteranlage

— abhangig von der Rohgasbeladung
und dem Modus der Abreinigung

Seite 90 von 116




FILTERTECHNIK
IN DER PULVERBESCHICHTUNG

- “ﬁiden explosionsfahiger Atmosphére

Passivierung

Inertisierung

FILTERTECHNIK
IN DER PULVERBESCHICHTUNG

- “widen explosionsfahiger Atmosphére

- %iden wirksamer Ziindquellen

- eingetragene Ziindquellen
2.B. Funken, heiRe Partikel

- geréteeigene Ziindquellen w4
2.B. statische Elektrizitat

- staubeigene Ziindquellen o
2B. Selbstentziindung, Thermitreaktion

i
[

- einwirkende Zlndquellen
2.B. Blitzschlag, Ultraschall

FILTERTECHNIK
IN DER PULVERBESCHICHTUNG

- Neiden explosionsfahiger Atmosphére

- Meiden wirksamer Ziindquellen

- Reduzieren der Auswirkung einer Explosion

FILTERTECHNIK
IN DER PULVERBESCHICHTUNG

- Meiden explosionsfahiger Atmosphére

- %iden wirksamer Ziindquellen

- Reduzieren der Auswirkung einer Explosion

FILTERTECHNIK
IN DER PULVERBESCHICHTUNG

- Niden explosionsfahiger Atmosphére
- %iden wirksamer Ziindquellen

- Reduzieren der Auswirkung einer Explosion

FILTERTECHNIK
IN DER PULVERBESCHICHTUNG

- widen explosionsfahiger Atmosphére

eiden wirksamer Zlindquellen

<

[- Reduzieren der Auswirkung einer Explosion]

jeweils mit explosionstechnischer Entkopplung
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FILTERTECHNIK
IN DER PULVERBESCHICHTUNG

- Vermeiden wirksamer Ziindquellen

\% rn eingetragene Ziindquellen
en, heile Partikel aus dem abzusaugenden Prozess
geréteeigene Ziindquellen é
‘ i, ” &
z.B. heifte Oberflache, statische Elektrizi —
elektrische Betriebsmittel 2\’
w s
s ene Ziindquellen t[ N -
ische Reaktion =
7 rn einwirkende Ziindquellen
z, itzschlag, Elektromagnetische Felder,

nde Strahlung, Ultraschall, Adiabatische Kompression

FILTERTECHNIK
IN DER PULVERBESCHICHTUNG

- Vermeiden wirksamer Ziindquellen

2.B. heiRe Oberflache Glatische ElektrizitaDelektrische Betriebsmittel

BETREIBER-RICHTLINIE 1999/92/EG

Anhang Il Mindestvorschriften zur Verbesserung der Sicherheit und
des Gesundheitsschutzes der Arbeitnehmer, die durch
explosionsfahige Atmosphéaren gefahrdet werden

Punkt 2 Explosionsschutzmafnahmen

Absatz 2.8

».-. Vor der erstmaligen Nutzung von Arbeitsstatten mit
wann Bereichen, in denen explosionsfahige Atmosphéaren
auftreten kénnen,
muss die Explosionssicherheit der Gesamtanlage tberpriift
was werden. Samtliche zur Gewahrleistung des Explosions-
schutzes erforderlichen Bedingungen sind aufrechtzuerhalten.
Eine solche Priifung ist von Personen durchzufiihren,
wer die durch ihre Erfahrung und/oder berufliche Ausbildung
auf dem Gebiet des Explosionsschutzes hierzu befahigt sind ..."

f

BETRIEBSSICHERHEITSVERORDNUNG BETRSICHV (D>
BEFAHIGTE PERSON

... Berufsausbildung, Berufserfahrung,
zeitnahe berufliche Tatigkeit
und Aktualisierung der Kenntnisse ...

mechanische
Geféhrdung
elektrische
Mechaniker Gefahrdung
pnet e
Elektriker hydraulische
Gefahrdung Explosions-
Pneumatiker geféhrdung
Hydrauliker befahigte
Person
nach ATEX"

BETRIEBSSICHERHEITSVERORDNUNG BETRSICHV (D>
BEFAHIGTE PERSON

... Berufsausbildung, Berufserfahrung,
zeitnahe berufliche Tatigkeit
und Aktualisierung der Kenntnisse ...

mechanische
Gefahrdung )
Mechaniker ahrdu
Geféhrds
e r‘ g Geféahrdung
Elektriker unter Druck
stehende Geréate Explosions-
befahigte gefahrdung
Person befahigte
nach DG-RL* Person
nach ATEX"

BETRIEBSSICHERHEITSVERORDNUNG BETRSICHV (DD

PRUFFRISTEN UND PRUFAUFGABEN AN
Vor i / -
I I L L L [ IS
T T T T
.0a* 1a 2a 3a
515 nbiobnanme | - Explosionsschutzkonzept
it
/! 15
- Reparatur von Geraten fiir den/Exp\osionsschutz 3.2

jal
@ - Vermeiden e}(p\osionsféh\ge Atmosphare
/

. - Vefmeiden wirksamer Ziindquellen 7™ 3.1
«®. - sch steme nach ATEX #%8 34

 [ewm]

@ - Explos\on\sSGh\uyz bnzept Ti33
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INNOVATIVE FILTERTECHNIK
FUR DIE SICHERE HANDHABUNG VON FARBPULVERN

flammenlose Druckentlastung
in Filteranlagen mit Starrkdrper

vorbeugende SchutzmaRnahme
Vermeiden wirksamer Ziindquellen

Betriebssicherheitsverordnung BetrSichV
— Betreiberpflichten, aber auch Chance

,Jlebenserhaltenden Malnahmen*
— wiederkehrende Priifungen
durch eine befahigte Person

fur eine nachhaltige sichere
Handhabung von Farbpulver

VIELEN DANK FUR IHRE AUFMERKSAMKEIT
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A WIRTGEN GROUP COMPANY

BENNINGHOVEN

SLF Oberflachentechnik GmbH

BENNINGHOVEN

PULVERBESCHICHTUNG VON GROSSTEILEN

Jan den Hartog | Robert Volker

o

Druckluft-Strahlanlagen,
Lackieranlagen, Férdertechnik

120 Mitarbeiter/-innen

o

www.slf.eu

]

In Emsdetten (3.000m? Fertigungsflache),
Miihlau (4.500m? Fertigungsflache) und
Greven

Produkte und Leistungen BENNINGHOVEN

Wir kénnen groB... BENNINGHOVEN

Strahl-/Vorbehandlungsanlagen Fordertechnik

o Freistrahlraume B Hubarbeitsbihnen

B Strahlroboter ReCo-Blaster® B Héngebahn-Systeme

B Druckluftstrahlkabinen/ B Rollbahn-Systeme
-automaten, (Teleskop-) B Schienenwagen

B Hochdruckreinigungskabinen

B Vorbehandlungs-anlagen,
Prozesswasseraufbereitung

Lackieranlagen

B Pulverlackieraniagen
Pulvereinbrennéfen
Freiflachenlackieranlagen
(Teleskop-) Lackierkabinen
(Teleskop-) Trockner

Windenergieanlagen Schienenfahrzeuge

Stahibau

... wie auch unser Partner BENNINGHOVEN

BENNINGHOVEN

Das WIRTGEN GROUP Konzept

5 Premium Produktmarken

BENNINGHOVEN

Asphaltmischanlagen

5
Produkt-
marken

Geschifts-
felder

1
Unterneh-
mensgruppe
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Komponenten-Container

BENNINGHOVEN

Unsere Kompetenz in der Asphaltherstellung

BENNINGHOVEN

B Transportable oder stationére
Asphaltmischanlagen

B Leistungsstufen von
100 - 400 t/h

B Walz- und Gussasphalt

B Recycling-Zugaberaten von
25 - >90%

B Innovatives
Baukastensystem,
intelligente Verbindungs-
technik fiihren zu einem
geringen Montageaufwand

B Hochwertige, wartungs-
freundliche Komponenten bei
allen Anlagen

Das neue BENNINGHOVEN Werk

BENNINGHOVEN

Nass- oder Pulverlack?

BENNINGHOVEN

Siadsiniace
e
Fetioungesting
o

Hungsgeside

Verwal
e s

Envestition
e

>

>
>
>

vy v

B Nasslack

VOC-Gehalt

Trocknungszeiten bis Montagefestigkeit
Aufwendige Farbnebelabscheider
hoher Aufwand fiir Kabinenbeliftung
(100% Frisch-/Fortluft)

aufwendige Lacklagerung

Trocknung teils bei Raumtemperatur
jedes Bauteil lasst sich lackieren

Pulverlack

Reduzierung von VOC auf (fast) 0%

Nach Abkiihlung voll belastbar

Zentrale Filteranlage - schnelle Reinigung
Beschichten in Umluft - spart Energie
Geringe Abluftmengen beim Ofen

Einfache Lagerung des Pulvers

Hohe Einbrenntemperatur

Nur fiir temperaturbesténdige Bauteile

YV NYVYYY

Die neue Pulverbeschichtungsanlage
Maximale Bauteilabmessung

Hene

B
Geven

BENNINGHOVEN

L. 13,0 m
4,0m

Die neue Pulverbeschichtungsanlage

BENNINGHOVEN

3,3m
22 t

@ Kombinierte Spritz- und Trockenkabine
@ strahlanlage

() Vorbereitungsplatz
@ Pulverkabinen 1 & 2

©)

® Pulverofen 1 & 2
(&) Lacklager
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Die neue Pulverbeschichtungsanlage

BENNINGHOVEN

Vorbehandlung

Strahlen

BENNINGHOVEN

B Technische Daten

MV VY

B Be:

>
>

>

1 Vorbereitungsplatz
1 kombinierte Spritz- und Trocl )

2 Pulverbeschichtungskabinen

2 Pulvereinbrenndfen

1 technische Ausstattung fir ein Lacklager

sonderheiten / Sonderausstattung

Kabinen mit sektionaler Beliftung
Alle Kabinen / Arbeitsplatze mit
energiesparender LED-Beleuchtung
Visualisierungssystem und
Energiemonitoring

Samtliche Ventilatoren mit FU und
Vibrationsiiberwachung

Pulvern von GroBteilen

BENNINGHOVEN

Pulvern von Kleinteilen

BENNINGHOVEN

Die neue Pulverbeschichtungsanlage

BENNINGHOVEN

Sektionale Bellftung

BENNINGHOVEN

Seite 96 von 116




BENNINGHOVEN

Sektionale Bellftung

BENNINGHOVEN

Sektionale Bellftung

BENNINGHOVEN

Pulvereinbrennéfen

Nasslack

Kombinierte Spritz- und Trockenkabine

BENNINGHOVEN

B Doppelkammerofen

B Abmessungen:
je14x4,3x68m

Indirekte Beheizung

B GroBziigige Absaugesse zur
Erfassung heiBer Luft bei
Torsffnungen

Befahrbar iiber Férdersystem bis
B 22t
B 13m Lénge
B 4,6m Breite

B 4m Hohe
Ohne Fordersystem befahrbar bis
B 50t

B 22m Lénge
a 5m Breite

Nasslack

Kombinierte Spritz- und Trockenkabine

BENNINGHOVEN

A WIRTGEN GROUP COMPANY

BENNINGHOVEN

B Energie-Einsparung von
50% dank sektionaler

Beliiftung

B Sektionssteuerung lber
Funkfernsteuerung

B 3-stufige

Farbnebelabscheidung
Warmertickgewinnung
B Rezeptverwaltung

B integrierte Férdertechnik mit
Hub-/Senkstation fur 22 t
Werkstlicke
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Produktionsiiberwachung & Qualitdtssicherung
Prozesskontrolle mit dem LinEx-System

Andreas Maslowski, Henkel AG & Co.KGaA
Pulversymposium, Dresden 25.02 — 26.02.2020

| Produktionsiiberwachung & Qualitatssicherung

A Maslowsk, Pulversymposium, Dresden 25.02. - 26.02.2020

| Produktionsiiberwachung & Qualitatssicherung

Kontrollieren
Dosieren

"
ECIF SRRV

A Maslowsk, Pulversymposium, Dresden 25.02. - 26.02.2020

HENKEL: BONDERITE E-CO

Automatisierung

Dosiertechnik

Mess- & Regeltechnik

Dokumentation
Datenlogging

Und vieles mehr...!

3

| Prozesskontrolle mit dem LinEx-System

Henkel digitalisiert hren Prozess

A Maslowsk, Pulversymposium, Dresden 25.02. - 26.02.2020

| Prozesskontrolle mit dem LinEx-System

Was passiert im Inneren?

A Maslowsk, Pulversymposium, Dresden 25.02. - 26.02.2020

| Prozesskontrolle mit dem LinEx-System

Was passiert im Inneren?

A Maslowsk, Pulversymposium, Dresden 25.02. - 26.02.2020
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| Prozesskontrolle mit dem LinEx-System

| Prozesskonrolle mit dem LinEx-System

Entfettung: 1:13

Spule: 5:30
| Prozesskontrolle mit dem LinEx-System | Prozesskontrolle mit dem LinEx-System
Sprihstrahl ist:
9:50 Spriihstrahl
soll: 11:20
| Produktionsiiberwachung & Qualitatssicherung
Produktionsiiberwachung & Qualitdtssicherung
Prozesskontrolle mit dem LinEx-System
Andreas Maslowski, Henkel AG & Co.KGaA
Pulversymposium, Dresden 25.02 — 26.02.2020
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Verdampfertechnologie zur wirtschaftlichen Kreislauffiihrung

industrieller Prozesswasser

Martin Frank / D-Nord
Pulversymposium 2020 Dresden

Feb. 2020 | © KMU LOFT Cleanwater GmbH

Die Nr.1 am Markt auf einen Blick

Systeme weltweit
. geliefert

Lander und mehr mit KMU
LOFT Installationen

1 Adresse weltweit fiir
= Ihre Abwasserbehandlung

Auslands-
Gesellschaften

Uh Abwasser behandeln 1
. wir mit nur einer Anlage

10

neue Anlagen
jahrlich

Mitarbeiter in zwei
Betriebsstitten

3 Jahre
Erfahrung

Kontinente, die
wir bedienen

Abwasserbehandlung
Destillation als Stofftrennung / Energieaufwand

« Stoffe mit unterschiedlichen Siedepunkten, lassen sich durch Destillation trennen
« Verdampfen und anschlieendes Abkihlen des Dampfes
> Destillat enthalt keine Feststoffe, Schwermetalle, Salze, Hartebildner

Atmosphérische Verdampfung Vakuum-Verdampfung

100°C ) - 20°C (U gstemp.) = 80K 55°C (Destilattemp.) - 20°C (Umgebungstemp.) = 35K
=80 K x 1,16kWh/m* K =35 K x 1,16 kWh/m* K
=~93 kWh/m* =~40 kWh/m*
=93 KWh/m?® + 630 kWh/m® 40 KWh/m? + Verluste
723 KWhim® 4070 KWh/m®
Verdampfungsenergie geht verloren 0 als System)

0 | Martin Frark

Aus Abwasser wird Brauchwasser

KLC Naturumlauf-System

KMU LOFT PS DD 2020 | Martin Frank

Funktionsweise Verdampfer mit Zwangsumlauf

Soemimatser Voralr Rotvingas
Wametauscher.
—— = Enmzn
sroer Versangion des
Wassorsamet Vordargian do
s Fattimgiang
Verdargtences
Schmamvasor
Kondersieender .
Wassorianet

Adonzentiertes
Schmutzasser

Destitat
A Destlat

Wasserdamof

Destiats

Prindp Vakuumpumpe®

Melrstuiger Abscheider
= Entfemen von Feinstpartkeln und
‘Rerosolen durch hoh Flehirifte

Verdampfersump

= Aufkonzentration Schmutzvasser,

Arfatvheizing:

= Schnoleres Anfatven und heifies
‘Spiten
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Verdampfungsprinzip Vorbehandlungsprozesse, Beispiele

Blasenverdampfung Fallstromverdampfung

e Expansionsverdampfung

GleichmaRiger é - a i
O Oberlaut ins Rohr Eisenphosphatierung Saure Beizentfettung

Ausbildung eines

Fallstromes an der — se—

Rohrinnenwand

Spriihkiihlung

Konvektionssieden

Alkalische Entfettung

Warmeeintrag vom

Zink Phosphatierung
Heizdampf

Kondensation an der
RohrauBenwand

Blasensieden

Chromfreie
Blasenfreie Passivierung
Verdampfung aus

dem FallStrom Uhe! ey
Unterkiihites Blasensieden die komplette
Rohrlange

KTL — Abwasser

Chemische Beschichtung

Regenerate VE-Anlage Aquence™

Einphasige Zwangskonvektion

Zulauf

Martin Frank 0 MU LOFT Cleanvater GmbH 8 8 | KiiHORBASODP)EM MaQTFaeri 15.10.2020

Kreislauffiihrung einer alkalischen Entfettung mit Passivierung \ljtlfrt;:r?;:g[u?ggl?rﬁle poidaneioindl B ageliy

Einsatzgebiet - Vorbehandeln Beizen Einsatzgebiet - Vorbehandeln Beizen
sauer/Dekapieren - Beizen Edelstahl sauer/Dekapieren - Beizen Edelstahl

Beispiel 1 Aktivbad mit Spiilbad Beispiel 2 Spiilbad

Schmutzwasser Schmutzwasser

sauer sauer
§ § pH
13 I}
4 k] © w
8 H z =
2 3 E] 3
£ a £ a
S <
3 3]
@ n

Schmutzwasser Schmu_tz_wasser

neutralisiert neutralisiert

bei Kunden gemessen und si
und den Inhaltsstoffen

Diese Werte sind bei Kunden gemessen und sind jeweils von der

jeweils von der
s Chemie und den Inhaltsstoffen der Eingangswéisser abh:

in

1) pH-Messung bei Leitfahigkeiten < 50 pS/om 1) pH-Messung bei Leitfahigkeiten < 50 uScm
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Zusammenfassung Saure Beizentfettung Stahl

Beispiel 1/2

Geeignet zur

Saure Filter- Flissi Natronlauge Chem. iger kung i
Beizentfettung | kuchen onzentrat mittel Vakuum-
Verdampfung

Splilwasser mit

Nein

10% Aktiv Bad _ 13 % 19150 % ige Hoher Verbrauch Nein
ohne Fillung NaOH auf 1 m*
Vorlage
Splwasser _ 2-3% 0,3150 %ige  Geringer
ohne Aktiv Bad NaOH auf 1 m* Verbrauch
Vorlage

+

+++

Standardverfahren - Vorbehandeln Phosphatierung —
Eisenphosphatierung

14 KMULOFT PS DD 2020 | Martin Frank

Standardverfahren - Vorbehandeln Phosphatierung —

Eisenphosphatierung

Beispiel 4

.
@
»
»
©
3
N
S
5
£
<
o
(2]

Diese sind
eingesetzten Chemie und den Inhaltsstoffe

5

und sing

eils von der
der Eingangswasser abhéngig.

Destillat

Geeignet zur
Vakuum-

Verdampfung

Fazit

e Prinzipiell kénnen alle Prozesswasser im Kreis gefiihrt werden

Verdampfer in der Vorbehandlung von Lackieranlagen
e Komplexe Vorbehandlungen bediirfen einer guten Planung (Anlagenbauer M’t
und Chemielieferant mit einbeziehen)
Voraussetzung fiir einen wirtschaftlich optimalen Einsatz von Verdampfern

e Reduzierung der Wassermengen durch Kaskaden und Spriihkréanze
e Geeignete Chemikalien
o Ggfs. Mehrstufige Verfahren

Die Briidenverdichter-Technik bietet

o P i 1andlung und hohe Investitionsicherheit
e Sehr hohen Automatisierungsgrad
e Sicherheit fir die Zukunft durch hohe Flexibilitat bei Chemiewechsel

0| Martin Frark

because resources are limited

Vielen Dank flr Ihre Aufmerksamkeit

Feb. 2020 | © KMU LOFT Cleanwater GmbH
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MaRnahmen « vor der Beschaftigung
beim « zur Eignungsfeststellung bzw.
Arbeitgeber Feststellung berufsfachlicher Kenntnisse
(MAG) am Arbeitsplatz

» wahrend der Beschaftigung
SNEIELETIEEE  « Zuschuss zum Arbeitsentgelt zum

zuschuss Ausgleich einer Minderleistung
(EGZ) « Antragsstellung: mindestens 1 Tag vor
Arbeitsaufnahme!
77 sundesagentur fir Arbeit
Agentur fur Arbeit Dresden
2
Férderung zur ;T;:::e?ls:we! o Arbe_itslosiglfeit. S e m(verwertbarer) Berufsabschluss
s 8 .pfl. Arbeitsplatz in Voll- oder Teilzeit fiir mindestens
Eingliederung 2wei Jahre
von Langzeit- + Degressiver Lohnk huss fiir 2 Jahre
arbeitslosen - beschiifti leitend g (Coaching)
§1 6e SGBII « Ubernahme von Weiterbildungskosten (ganz oder teilweise) o
bei Absolvierung wéhrend der Beschiiftigung » Nachtraglicher Erwerb des Berufsabschlusses
A
« Mehrere Jahre im Alg Il Bezug und iiber 25 Jahre
« geeigneter soz.vers.pfl. Arbeitsplatz in Voll- oder Teilzeit mit der ®
Teilhabe am Méglichkeit sich einzugewdhnen und der fachlichen * 100% Lehrgangskosten
) Anleitung . Ri 0, q
AU . D00 Cover Lohnkostenzuschuss bis zu 5 Jahre Bis zu 100% Arbeitsentgeltzuschuss
§16| SGBII + beschafti begleitende B g (Coaching)
« Ubernahme von Weiterbildungskosten wihrend des
Arbeitsverhaltnis in Hohe bis zu 3.000,00 €
4
« Berufsabschluss i.d.R. &lter 4 Jahre
Gemeinsamer
Arbeitgeberservice
» Sonstige Weiterbildung zur Anpassung an den
A aktuellen/kinftigen Arbeitsplatz
« Gestaffelte Forderung der Lehrgangskosten —
abhangig von BetriebsgroRe und Personengruppe Telefon-Hotline: 0800 45555 20" gebirenfrei
« Gestaffelter Arbeitsentgeltszuschuss je nach Fax: 03512885 29 2222
Betriebsgréf&e ) Internet: www.arbeitsagentur.de/unternehmen
! E-Mail: dresden.arbeitgeber@arbeitsagentur.de




PantaTetg

FAST METAL CLEANING SYSTEM

N JE

INVER

heimer

Lackieranlagen + Lufttechnik

{ JUMBO-COAT*

FUILFREFS

Leutenegger + Frei AG

noppel © KamP coATING

Anlagen fiir die Oberflachentechnik

Copyright ©:
Vervielfaltigung, Weitergabe an Dritte und Veroffentlichung — auch
auszugweise - ohne schriftliche Genehmigung nicht gestattet.






