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Sehr geehrte Damen und Herren,

zum 34. Pulversymposium in Dresden begriiRe ich
auf das Herzlichste und hoffe auf einen erfolgreichen
Verlauf dieser zweitdgigen Tagung mit begleitender
Ausstellung.

Fast 300 Teilnehmer aus verschiedenen
europaischen Landern, insbesondere aus dem
deutschsprachigen Raum, werden anwesend sein,
um im  sachlichen wie auch kreativen
Erfahrungsaustausch ihr Wissen in Fachvortragen,
Diskussionen mit der begleitenden Fachzeitschrift,
BESSER LACKIEREN und in Podium-Diskussionen
zu ausgewahlten Fachthemen offen darzulegen.

Das 34. Pulversymposium 2025 stehtim Zeichen von
Neuentwicklungen und aktuellen Herausforderungen
an eine moderne Pulverbeschichtung, um so der
komplizierten Aufgabe der steigenden
Qualitatsanforderungen gerecht zu werden und
damit wettbewerbsfahig zu bleiben.

Dabei geht es in der Diskussion um die schwierige
6konomische Zeit fur die gesamte
Beschichtungsbranche, sowohl in der Bereitstellung
glnstiger Rohstoffe fiir die Pulverlackherstellung, als
auch in der Verfugbarkeit vielfaltiger Baumaterialien,
insbesondere metallischer Substratwerkstoffe, wie
Aluminium oder Stahlerzeugnissen.

Gerade in solchen Zeiten, ist die Qualitat der
Oberflachenveredelung besonders wichtig, um
Reklamationen, Nacharbeiten oder gar
Gerichtsstreitigkeiten zu vermeiden.

Ich freue mich deshalb, erneut fast 50 renommierte
Pulverlackhersteller, Anlagenproduzenten, Liefer-
anten von Vorbehandlungschemie und anderen
Hilfsmitteln ~ fir  den Beschichtungsprozess,
Messgerate-Produzenten sowie ausgewahlte
Forschungsinstitute zu unserem Pulversymposium
Dresden 2025 begriiRen zu kénnen. Nicht vergessen
sollten wir auch die namhaften Qualitats-
gemeinschaften der Pulverbranche, die auch bei uns
in Dresden mit aktiv anwesend sein werden. Somit
haben wir erneut fast alle fihrenden Vertreter der
Pulverlacktechnologie fiir das 34. Pulversymposium
in Dresden begeistern kénnen, worauf wir als
Organisatoren besonders stolz sind.

Betrachten wir uns bitte als interessierte Kollegen
und nutzen in seriéser, unkomplizierter Form die
Moglichkeit an Uber mehr als zwei Tagen den
Erfahrungsaustausch, die Zusammenarbeit der
Beschichter, die Praxiserfahrungen und die kiinftigen
Qualitatsanforderungen in den Mittelpunkt der
Veranstaltung zu stellen.

Wir winschen uns allen einen interessanten
Veranstaltungsverlauf in einem der schdnsten Hotels
Dresdens sowie eine weitere Festigung der ,Familie
der Pulverbeschichter*.

Dr. Thomas Herrmann

und sein Mitarbeiter — Team
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AABO = IDEAL

of F g Li
| Praxiserfahrung zur optimalen und
intelligenten Riickgewinnung von

Prozessenergie
Ihr Weg zu einer nachhaltigeren
Produktion

~ Air & Energy
Management

AABO = IDEAL

150 14001 /105000

oo, Tutha st Byt Polen,

Lokale Servacelages in Schweden, Meubo, Poien.
Evputachian, de Tachchinshan Reputiis und Dinesark.

AABO = IDEAL

Zeitreise

AABO = IDEAL |

—GROUP—

AABO = IDEAL
Vorgaben der Firma
PEPAB Produktionspartner AB

- Energieeinsparung durch Rickgewinnung

« Nutzung alternativer Energlequellen

« Reduzierung der CO2-Emissionen E
+ Sicherstellen der Qualitit durch konstante klimatische Bedingungen

« Ein gutes Arbeitsumfeld

« Werbung fisr den Green Deal

DHNITDWN
“Slagy

| NINOFESING-203

Investitionsentscheidung;
« Sich der Lieferk:

der

durch Inhouse- q
L gen durch Logistik/ Transport

AABO = IDEAL
Losungsansatze CO, Reduzierung
GOGREENER

Go Greener "Basic Plus” Go Greener "Extended”

- Zuluftanlage - Zuluftantage

= Zusammenfihrung der Abluftstréme - Zusammenfuhrung der Abluftstrome

- Abluftaggregat - Abluftaggregat

- Warmerlickgewlinnung zwischen Zu- - Wirmerlckgewinnung zwischen Zu-

und Abluft

und Abluft

- Warmerlckgewinnung durch Einsatz
von Wirmepumpen

- Zusitzliche Kihlung fiir ein gutes
Arbeitsumfeld ist picht erforderlich!

= Zusatzliche Kikhlung fir ein gutes
Arbeitsumfeld erforderfich.

AABO = IDEAL
Berechnu
- B usd b W00
Froutaacet 1520k
Matertakdunchisns 1008k
Innentempesatis w'c
[hspursa—— we
€0, Fabtn 1 kgAh
Go Greener "Basic Plus™ Go Greener “Extended”
), Reduitionia
Eisaparengin €0, Redul antage .
P— TR T i e o
Summe:  JILIAIAW T L "
erbeauch der Warmagaipe 157 408 kW i
Sumen LIBTSERW ra
0, Rk dusch den
Firiats i s oW e
Ergebnis €0, Redusiereng! Caee
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Prozessauswertung Prozessauswertung
Erwarmung der Zuluft fur die bei P Energie in der Vorb
jl . III l“" ) 'LMWNN. V‘I A .J'. \ I [
| v ]
- -] \ 4 |
AABO = IDEAL AABO = IDEAL
Prozessauswertung Pulverbeschichtungsanlage
EPE E‘““S-Zonenvv;cbehandlung besteht im Wesentlichen aus:
2 b . m‘"u..f;fiﬂf:‘:ﬁmm
_aaia i ™ | me _
M lL ik geiesheyi by g et
J \ a PEPAB
AABO = IDEAL AABO = IDEAL

Pulverbeschichtungsanlage

PEPAB

Pulverbeschichtungsanlage
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AABO = IDEAL h f h . AABO = IDEAL
Pulverbeschichtungsanlage Ihre Zufriedenheit
<o und Sie als Kunden glich wie auch langfristig zu begleiten ist unser Ziel.
= — e ~ Gegenwart & Zukunft

. - - Langfristige Geschiftsbeziehung Ihre Anforderungen

Service Analyse

& unterstitzung
N ramng I AABO = IDEAL - Pk
Installation Produktion
PEPAB
Lieferung

Vielen Dank
fur Ihr Interesse!

AABO = IDEA
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Umdenken bei der Vorbehandlung von Aluminium:
Ldsungen flr eine nachhaltige Zukunft

Sauberer, Griiner, Besser

von: Alfred Stegeman

Pulversymposium Dresden

Datum: 06.02.2025

Einflihrung:

Die Prasentation behandelt das Thema Umdenken bei der Vorbehandlung von
Aluminium: Losungen fiir eine nachhaltige Zukunft; Sauberer, Griiner, Besser.

Lésungen sich auf die Prozesse
durch den Einsatz umweltfreundlicherer und sichererer Chemikalien. Dariiber hinaus
gibt es vollig neue chemische Verfahren, die in Bezug auf Nachhaltigkeit iberzeugen,
aber bei denen noch weitere Schritte zur Markteinfiihrung erforderlich sind.

Ein Perspektivwechsel

Ziele des Europaischen Griinen
Deals: Klimaneutralitat bis 2050

Mit der zunehmenden Nutzung von
recyceltem Aluminium gehen
besondere Herausforderungen an die
Beschichtung einher

Eine neue Philosophie: Recyceltes
Aluminium und Umweltziele

erfordern innovatives Denken
Die U Methoden arford:
Umdenken hin zu mehr Nachhaltigkeit und Effizienz

Denken Sie an vollig neue

Moglichkeiten der Vorbehandlung

i -i1i+
il

Umweltschonend

Keine gefahrlichen Abfalle

Geringerer Wasserverbrauch

CO,-Reduzierung Gesundheitund Sicherheit

Initiativen zur Kreis irtsck

« Geslnderes Arbeitsumfeld

Kosteneinsparung
. Geringere Chemikalienkosten Innovation und
Wettbewerbsfahigkeit

Nachhaltige
Marktpositionierung

+ Vereinfachte
Abwasserbehandlung

Effizienz

Einhaltung zukiinftiger
Vorschriften

. Optimierte Prozesse

+  Kiirzere Produktionszeiten

Wo steht die traditionelle Vorbehandlung heute?

+  Traditionell spielt der Atzbereich eine zentrale Rolle in der

Vorbehandlungslinie.
[ SR

Entfernen von Verunreinigungen
auf der Aluminiumoberflache

Auswirkungen auf die Umwelt
(Abwasserbehandlung,
Emissionen)

Gesundheitsrisiken fiir
Mitarbeiter

Hohe Kosten (Chemikalien und
Abfallbehandlung)

Erforderlich gemas
Qualitétssiegel (Atzrate 1,0 /2,0 g/m®)

kénnten und
nicht mehr g .

»

Technische Lésungen:
Umdenken bei der Vorbehandlung
von Aluminium

1. Verbesserter traditioneller Prozess

Anpassung des konventionellen Ansatzes
Gefahrliche Chemikalien durch
umweltfreundlichere und sicherere
Alternativen ersetzen.

Vorteile:
. Geringere Umweltbelastung.
- Erhohte Sicherheit fiir Mitarbeiter.
+ Kompatibilitat mit vorhandenen Systemen.

Technische Losungen:
Umdenken bei der Vorbehandlung von Aluminium

2. Atzraten

Die neuesten Verfahren erflllen

aber die geforderten Atzraten nicht vollstandig.

in Bezug auf

Priifnormen:

Erfiillt strenge Anforderungen
an Korrosionsbesténdigkeit
und Haftung.

Referenzen:

Bereits bei zahlreichen
Lohnbeschichtern im Einsatz

Testergebnisse (unabhéngiges Labor)
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Fallstudie

Eine groBe Lohnbeschichtungsanlage fiir
Aluminium im Benelux-Raum mit mehreren
Produktionsstandorten hat das neue
Verfahrenimplementiert. Erzielte
Ergebnisse:

Energieeinsparung | 0,1 kWh
prom?

Chemikalienverbrauch | 7,5
g pro m? (durchschnittliche
jahrliche Reduzierung 1500
kg)

Wassereinsparung | 3,7 Liter pra m*

Abwasser-/Schlammreduzierung | 0,15 kg pro m*

CO,-Emissionsminderung | 0,1 kg pro

g aufeine ion von 200.000 m? Aluminium:

. icht dem jahrlichen i von 8
Durchschnittshaushalten

Entspricht der Pflanzung von 185 Baumen

Jahrliche Wassereinsparung entspricht 11 Haushalten

Diskussion
Frage an die Gaste:

Sind Sie bereit, eine neue
Vorbehandlungstechnologie ohne hohe
Atzraten einzusetzen?

Wirendie Prifstellen bereit, neue,
zukunftsorientierte Technologien zu -
akzeptieren, diefiir Verarbeiter und

Industrie von Vorteil sind?

Lassen Sie uns gemeinsam den Wandel zu
nachhaltigen Prozessen gestalten

Alfred Stegeman

AD Chemicals B.Y.
comtacigD ad

Atematonaity com
200

Adresse
Markweg Zud 27
4704 BN Haipingen
Niederunde

2

@AD International 8.V,
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NIEDRIGTEMPERATUR-TENSIDE:
EFFIZIENT, NACHHALTIG,
SCHONEND!

NIEDRIGTEMPERATUR-TENSIDE
HERAUSFORDERUNGEN

Der ,Sinner"sche Wirkungskreis

Mechanik

« Spritzen

= Tauchen
Hochdruck-Reinigung
Ultraschall

= Elektrolytisch

= Manuell (Burste)

Temperatur
= Spritzen
- 60°C
= Tauchen
= Ublich 50 - 80°C
* NEUN! Ab 35°C

Zeit
II = Vom Prozess abhngig

Chemie

= Reiniger (Builder, Tenside)
* Infiltrieren/Isen
= De-/Emulgieren
* Schaumbildung
* Ingibitoren

-> Verscl

2 20250206 NIEDRIGTEMPERATURTENSIDE - EFFIZIENT -NACHHALTIG SCHONEND - MSR

Untergrund, Oberflac ungen,

<

ENERGIEEINSPARUNG DURCH DEN EINSATZ VON
NIEDRIGTEMPERATUR-TENSIDEN

Durch die Senkung der

kann der

um bis zu 46 % gesenkt werden!

Temperatur | Energie Delta | Energie Delta
[°c] [kW]  [%] | [kW] [%]
65 376 267
55 318 15 226 15
45 260 31 185 31
35 202 46 144 46
Beispiel 13600 kg/h; 140 m¥/h

3 20250206 NIEDRIGTEMPERATURTENSIDE - EFFIZIENT -NACHHALTIG -SCHONEND - MSR

NIEDRIGTEMPERATUR-TENSIDE
WEITERE VORTEILE

weniger Schaum

Verdunstung

geringere Temperatur

weniger Aufsalzung

groBere Materialvielfalt

weniger Ausstattung

4 20250206 NIEDRIGTEMPERATURTENSIDE - EFFIZIENT -NACHHALTIG -SCHONEND - MSR

T die - Reaktion
Verringert Flugrost, Emissionen und Geruchsbelastigung
Hoh herheit
Durch geringe Verdunstung & Wasserzugabe
Durch die niedrigere Temperatur (fiir Plastik, Lei Nichtei usw)

Diinnere Tankisolierung, reduzierte Absauganlage usw.

Geringere Warmeilbertragung auf nachfolgende Prozesse, weniger Larm

) OeEOEOE

NIEDRIGTEMPERATUR-TENSIDE
HERAUSFORDERUNGEN

Erzielung des besten Reinigungsergebnisses
und der optimalen Produkteigenschaften
bei konstanten Bedingungen und
maximaler Temperaturabsenkung.
= Umfassende Erfahrung in der Niedertemperatur-
Spritzreinigung. 30°C  40°C  50°C  70°C

= Die Reinigung durch Eintauchen gestaltet sich aufgrund
der geringeren mechanischen Wirkung als &

anspruchsvoller.
Der Stand der Technik bei Tauchtensiden wurde nie in
Frage gestellt, und sie galten bislang als unibertroffen bei
der erforderlichen Temperaturvon 55°C bis 65°C.

5 20250206 NIEDRIGTEMPERATURTENSIDE - EFFIZIENT -NACHHALTIG -SCHONEND - MSR

NIEDRIGTEMPERATUR-TENSIDE
VERGLEICHENDE ERGEBNISSE

Benetzbarkeit I

6 20250206 NIEDRIGTEMPERATURTENSIDE - EFFIZIENT -NACHHALTIG SCHONEND - MSR

CleanoSpector
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NIEDRIGTEMPERATUR-TENSIDE
VERGLEICHENDE ERGEBNISSE - 65°C VS. 35°C

Immersion cleaning 65°C vs. 35°C; LECO ; oil Anticorit RP 4107 5
Bonderite C-AK 6444 (20 g/L) + additive (3 /L)

00 160

4

00 [ 1
a
o |\ mm /

M esca0s
S 5

35°C; 605

= BONDERITE CAD 0469 m BONDERITE C-AD 0510 Bonderite C-AD 20201 # Bonderite C-AD 20202

NIEDRIGTEMPERATUR-TENSIDE
SCHAUMVERHALTEN BEI 20-70°C (5 BAR)

= BONDERITE C-AK 6444 + BONDERITE C-AD 0469 = BONDERITE C-AK 6444 + BONDERITE C-AD 20201

= BONDERITE C-AK 6444 + BONDERITE C-AD 20101
e

& 20250206 NIEDRIGTEMPERATURTENSIDE - EFFIZIENT -NACHHALTIG SCHONEND - MSR

NIEDRIGTEMPERATUR-TENSIDE
ERSTE LABORERGEBNISSE

T von Original- - keit

9005; 60°C/35°C; 100rpm

100100100 o o 100 = Bonderite C-AK 44, 60°C

95
85
80
0
60

0
0
20

0

05

105 Timeins 30s

= vorher = nachher = nach der Spiile

%
70 = BONDERITE C-AK 1574 & C-AD 20202
I wSonderte CAD20201, 44 Min T= 35°C

605

Watsbitty in %

Bonderite C-AK 1574,
= Bonderite C-AD 20202
Bonderite C-AK 1574,

= vorher = nachher= Nach der Spiile

NIEDRIGTEMPERATUR-TENSIDE
INDIVIDUELLE LABORERGEBNISSE FUR KUNDEN

= BONDERITE C-AK 1568 + ADDITIVE, 250 UPM, tauchen

C-AD 20201

- B.C-AD510 . B.C-AD 20201
= 60°C,10Min. = 35°C, 10 Min,

* unbehandelt

NIEDRIGTEMPERATUR-TENSIDE .
INDIVIDUELLE LABORERGEBNISSE FUR KUNDEN

Tauchentfettung mit simulierter Olbelastung
160 149

116

120
103 W AlkalscherReiniger + Standard-Tensid (65°C)
8
80 7 % Alkalschereiniger + BONDERITE C-AD 20202 (35°C)
& AlkalischerReiniger + BONDERITE C-AD 20201 (35°C)
o 3 2
“  OriginalBadprobe (65°C)

20 10

3 I 334 s 3
0 - - B - e

=300s = 360s = 300s * 360s * 300s = 360s
= 3g/LOI = 3g/L Ol = 6g/LOI = 6g/L Ol

LECD € in g/ m2

NIEDRIGTEMPERATUR-TENSIDE
VOM LABOR IN DIE KUNDENLINIE

= Lohnbeschichter: ca. 200.000m%/a

* Herausfoderungen:
= Standig wechselnde Geometrien
= Starke und wechselnde Verschmutzungen
= Multimetallbeschichtung

= 10 min. Tauchentfettung ohne Badumwalzung

= Oben: BONDERITE C-AK 44 (60°C)
= Mitte: unbehandelt
= Unten: BONDERITE C-AK 1574 + C-AD 20202 (35°C)

Linienversuch untermauert Laborergebnisse
* Bxellente Reinigung auf Aluminium:

* Entfettungszeit reduziert von 900s auf 150s
* Gute Reinigungswirkung auf Stahl

* Gleiche Reinigungswirkung bei reduzierter
Temperatur

12 20250206 NIEDRIGTEMPERATURTENSIDE - EFFIZIENT -NACHHALTIG -SCHONEND - MSR.
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NIEDRIGTEMPERATUR-TENSIDE NIEDRIGTEMPERATUR-TENSIDE
ERSTE ERGEBNISSE NACH LINIENUMSTELLUNG ZUSAMMENFASSUNG

BONDERITE C-AK 1574 + BONDERITE C-AD 20202 (35°C)

Neue Tensid-Additive fiir die T: ini bei

= Niedrigere Arbeitstemperatur von 35°C statt 55°C-70°C

» Vergleichbare oder kiirzere Reinigungszeiten im Vergleich zum

bisherigen Verfahren
* Bessere Besta it der bei Olversc je EONDERITE EONDERITE
nach Oltyp C-AD 20201 C-AD 20202
Re leist
= Schnellerer Schaumabbau R e sehr gut ausgezeichnet
= Geringerer Materialangriff Schaumverhalten ausgezeichnet sehr gut
* Biologisch abbaubar
) Emulgierung ausgezeichnet sehr gut
* Geringe Wassergefahrdung
biologische Abbaubarkeit* biologisch abbaubar biologisch abbaubar
Wassergefahrdungsklasse 2 q
(WGK)

VIELEN DANK.
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Gardo® Vision ist unsere digitale Losung zur Verbesserung von

Produktivitat, Datenqualitdt und Zusammenarbeit
O=BASF | Chemetall q

expect more® Herausforderungen

Nachhaltigkeit wird immer

wichtiger e

Energie wird teurer

‘ 5
Ressourcen werden immer
knapper

.
EU-Verordnungen werden \® o

Pulversymposium 2025, Dresden z SilEmEE Ne @ ‘ D
. . .

Gardo® Vision

Simulation trifft Realitat

Nachhaltige Prozessgestaltung in der
Vorbehandlung

Vision

Mike Schirdewahn & Steffen Brandherm

ic°' Klimaneutralitat und CO,-
5 FuRabdruck

Gardo® Vision ist unsere digitale Losung zur Verbesserung von Unsere Vision ist es, die Prozesse unserer Kunden so zu optimieren,
Produktivitit, Datenqualitit und Zusammenarbeit dass ein Mehrwert fiir sie und uns entsteht!

Stoffstrome abbilden
Nutzen
= Visualisierung von = Kosteniberbiickdes
Kaskadentechnik Kundenproduktionslinien ehandlungsprozesses
®  Kalkulation von Wasserverbrauchen, Identifikation von

Leitwerten, pH-Werten und VerbesserungsmaBnahmen

Badstandzeiten
Produktkostenoptimi Auswirkungen von
’ Optimierungsmafinahmen lassen sich
B N Kalkulation der Gesamtkosten
T (Produktkosten, Wasser und Energie) simulieren

Unterstiitzung bei Anlagenoptimierungen
und Entscheidungshilfe

Prozess Vergleiche und Simulation von
Simulation und Prozessénderungen und
Kosteneinsparungen

Verfahrensoptimierung zur Auslegung von z.B. : VE-Anlage, Verdampfer,
parung Abwasserbehandlung, Olabscheider

Elektrische Energie

3 | Puversymposium 2025, Dresden . | Pursymposium 2025, Dresdien

Prozesskostenberechnungen

GardoVision kann
Energieeinsparungen
simulieren und detaillierte
Berechnungen
durchfiihren

©08000000060

268000000080

s | Puersymposium 2025, Drescin s | Puersymposium 2025, Drescin
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Wie wirkt sich der Durchsatz auf meine Kosten aus?
. Kosten € pro m*
Durchsatz in m%h Exponentielle Steigerung
der Kosten bei geringem
Durchsatz
100 200
50 300 )
) o N |"|||IIIIII|||||
’ | Pbrompsian 2625, bresden

8 | Puersymposium 2025, Drosdion

Simulation des Wasserverbrauchs
==
0G0

Die VE-Wasserqualitét wird schlechter (Leitwert in pS/cm)

Energie sparen durch Temperatursenkung in

Reiniger-Zonen

Gesamtkosten
(Produkt, Heizen, Wasser, Abwasser)
u
C

45°C

30°C \ g 55°C
4
20°C l / ‘65°c

s | Puersymposium 2025, Dresden

40°

60°C Reiniger 40°C Relniger

Wann ist ein Niedrigtemperaturreiniger wirtschaftlicher?

« Temperatursenkung von 60°C auf 40°C
« Hohere Produktkonzentration als herkémmlicher Reiniger
* Heizpreis verandern sich
as000e
sa000e

3100

20me = Nadrigtomperaturoiiger
27000e ——Hecktmmicher Ranigor

2500¢

Gesamtkosten

200¢

21000¢

19000€

17000€

007 oom  oos o o2 o1 oms om0 oner

Helz-Preis in €/kWh

| Pursymposium 2025, Dresdien

Badstandzeiten

Ohne Badpflege &0

Zu hoher Eiseneintrag
50 e

Badstandzeit und Verwiirfe

Kontinuierlicher Verwurf _— o
a0
Verwurf alle 3 Monat o
Eisenkonzentation it .0

Eisengehalt in g/L

&

" | Putersymposium 2025, Drosdn

Gardo® Vision

el

Energiedatenberechnung —

Produktverbrauchsanalyse

Wasserverbrauchsanalyse
Badpflegesimulation

Simulation von Prozessoptimierungen
Flexibilitat

CO,-Bilanzierung

Planungssicherheit

| Putersymposium 2025, Droscn
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@- Anlagenaufnahme Anlagenaufnahm

o b TF fo T e , s
3 (1] ~ A T sisicgtoete ey [ T L=t Tiea § [Lomt =1
oy o | : el O e
i o = e s - =
=1} ; — x1v = e

\Wassersparen (zusatzliche Spulzone)
L5 -

s P vE-spm 5 Cowwrg
Taut Foat Towt T Comi i
" L B 1
- - - - - i NoRinse

Durchsatz erhéhen (zusatzliche Beiz-Zone)

- —— pue vespm ve.som P
- - e e - i NoRinse
== = = o :
"

| Puersymposium 2025, Drosdien

n | Puersymposium 2025, Drosden

Ergebnisse
(.

O =BASF | Chemetall

We create chemistry expect more L

| Puersymposium 2025, Dresden
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Agenda

Was sehen wir eigentlich?

Objektive Messung von Farbe, Glanz und

Oberflachenstruktur

Kombination verschiedener Messtechnologien in einem Gerét

Wie misst man StrukturgréRRe und -tiefe?

Wie bestimmt man das Reflektionsverhalten von sehr niedrig glanzenden
Oberflachen?

Wie kann das Reflektionsvermdgen der Oberflachenhiigel und -taler getrennt
gemessen und somit die Tiefenwahrnehmung bestimmt werden?

Typische Praxisbeispiele: Autointerieur - Grobe Lackoberflachen — Feine Lack-
und Kunststoffstrukturen

Amember of € ALTANA © BYK
©BYK
Die visuelle Qualitadtswahrnehmung wird beeinflusst durch Neuer Ansatz fiir objektive Messung
Farbe — Glanz - Oberflachenstruktur
== i in einem Gerat
spectro2profiler misst
Farbe
Glanz
Oberflachenstruktur
© BYK ©BYK
Neuer Ansatz fiir objektive Messung Neuer Ansatz fiir objektive Messung
inati in einem Gerat i i jen in einem Gerat
+ Farbmessung + Farbmessung
« Glanzmessung
Farbmessung
45c:0 Geometrie mit 6 Beleuchtungen
60° Glanzmessung Schattenwurf verfélscht das Ergebnis
nach interationalen Standards
P —
. e, .0 Solouchiung Beleuchtung Detektor
] ® * & @ i
Beleuchtung | Detektor
60°,
=i ———01
Surtace L & >0 ‘
P o v ‘Schattenzonen
Konfiguration wie spectro2guide
©BYK ©BYK
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Neuer Ansatz fiir objektive Messung

K i i jien in einem Gerét
« Farbmessung
+ 2D Reflektivititsmessung

Beleuchiuig

Koaxiale Beleuchtung eliminiert Schattenwurf

Kamera
Beleuchtung

Keine Schattenzonen

Neuer Ansatz fiir objektive Messung

in einem Gerat
« Farbmessung
Réumlich 6
Reflektivititsmessung K: bild erstellt 2D
i Mean Reflectivity Value:

. R=11572
+ Basiert auf mattweiRer
Referenz mit R = 2500
« Absolutmessung

Baam spiir «  Skalenbereich: 0 — 500 000

fe
|

Reflekivitatsbild einer pulverbeschichteten Oberflache

© BYK © BYK
Neuer Ansatz fiir objektive Messung Neuer Ansatz fiir objektive Messung
in einem Gerat in einem Gerat
+ Farbmessung + Farbmessung
+ Glanz und 2D Reflektivitaitsmessung * Glanz und 2D Reflektivitatsmessung
+ 3D Topographiemessung
60° Glanzmessung Raumlich aufgeléste
nach intemnationalen Standards. Reflektivitatsmessung Photometrische Stereoanalyse
T Analyse mehrere - unter verschiedenen
® Belichtungsrichtungen aufgenommener — Bilder,
um die Oberflachenkrimmung zu schatzen.
i o sl Anhand der Kriimmung wird ein Hhenprofil der
Beleuchtung | Detektor Ao Oberfliche berechnet.
60°,
‘Oberflache —
" B Koaxiale Beleuchtung eliminiert Schattenwurf
Schattenwurf verfalscht das Ergebnis ild erstellt 2D it
By Mockohi - Own work, CC BY-SA 4.0, tpscommons wikimedia orgwindex. php7curid=44325507
© BYK © BYK
Neuer Ansatz fiir objektive Messung Neuer Ansatz fiir objektive Messung
in einem Gerat in einem Gerat
+ Farbmessung + Farbmessung
+ Glanz und 2D Reflektivitatsmessung *+ Glanz und 2D Reflektivitatsmessung
+ 3D Topographiemessung - 3D Topographiemessung
3D Topographiemessung
Photometrische Stereoanalyse 45/0 Farbe 3D Topographie
mit vier Lichtquellen Hahenprofil einer pulverbeschichteten Oberflache @25mm @ 15mm x 15mm
Carmens
E
L5
: cH
L ®
§ 2D Reflektivitat 60° spekularer Glanz
it 45mm x 15mm 25mm x 15mm
Seitenansicht Draufsicht
© BYK © BYK
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Unterschiedliche Oberflachentypen — unterschiedliche Analysen

Beschichtungen

]

Coarse paint Algorithmus

Kunststofftelle oder Feinstrukturlack

Automobil Interieur

l

Leather-like Algorithmus Fine Algorithmus

© BYK

Coarse Paint — Pulverbeschichtete Bleche

4 pulverbeschichtete Bleche der gleichen Farbe

Was sehen wir?

Feine Strukturen
Grobe Strukturen

Koénnen wir messen was wir sehen?
Bestimmung der ZellgroRe

- Mean Cell Size Cs

Schichtdicke

Niedrig Hoch

Topographie

Fein Grob.

© BYK

Coarse Paint Algorithmus:

Ermittlung der ZellgroRe

X peaiton mmi)

w L]
L]
L]
“
£ %
! 4
7 2
- .
-
3 aftim Great Smoky Mountains National Park
) Pholo by Gheres Snodorass couresy ofhe yson Gl Swa Couniy NG Ghamber of Commerce
H = Idee: Topographie wird nach dem Wassertropfenprinzip
5 6 7 ] (] 0 segmentiert, wie Regen, der sich auf der Oberfléche

sammelt. Wasser sammelt sich zu Flissen in den
Talern zwischen den Huigeln. Die Fliisse definieren

Ausschnitt 5mm x 5mm der

15mmx 15mm Zellen.

Coarse Paint Algorithmus: Ermittlung der ZellgroRe

w
’.i
s
T
&

H
5 5 7 H ] ]

X peaiton mmi)

Regentropfej

N\

Hohe {m]

 possson {mm)

fopographiedaten

Idee: wird nach dem

segmentiert, wie Regen, der sich auf der Oberflach
sammelt. Wasser sammelt sich zu Fliissen in den Talemn
2zwischen den Hugeln. Die Flisse definieren

Zellen.

Ausschnitt 5mm x 5mm der 15mmx 15mm

© BYK © BYK
Coarse Paint: Bestimmung der ZellgroRe Coarse Paint: Bestimmung der ZellgroRe — Ergebnisse
Mean Cell Size Cs (mm?)
3D Topographiedaten Wasschelden Segentlerung
Hohe ist grauskaliert Topographie ist in Zellen unterteilt
Zeligroe: Flache einer segmentierten Zelle
Mean Cell Size Cs: Mittelwert aller Zellen
© BYK © BYK
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Coarse Paint: Messergebnisse der 3D Topographie Analyse

3D Topographie Ergebnisse
- Cn
+ Cs

Zellenanzahl (count)
Mittlere Zellgroe (mm?)

sapLEcor owmisane . B
swpiEc s sani v P
swr@ ovmisses v ur
SawpiEos owr s . ns

Hinweis
Coarse Paint hat keine Auswertung der 2D Reflektivitat
+ Hochreflektierende Proben mit R > 2500 sind nicht geeignet fiir die 2D Reflektivitatsmessung

Empfundene Zellamplitude

Messergebnisse sind abhangig von der Farbe

Was sehen wir?
Gleiche StrukturgroRe

Unterschiedliche Tiefe
> Heller Probe erscheint flacher

_—

©BYK ©BYK
Empfundene Zellamplitude Empfundene Zellamplitude
Messergebnisse sind abhangig von der Farbe Messergebnisse sind abhangig von der Farbe
+ Interrefiektionen bewirken ein Aufhellen der
schattierten Bereiche
3 Je heller die Farbe, desto starker Mean Cell Size Cs Mean Cell Size Cs
212 mm? 2.19 mm?
« Interreflekti beein hi di
r::n';ih‘,"Cr“‘;"‘fv"ahme';":’f:;';,:mh prig Mean Cell Amplitude Ca Mean Cell Amplitude Ca
Bildaufnahme 77P-ym 131 P-um
+ Topographiedetails verschwinden mit
zunehmender Oberflichenhelligkeit
> ,Flacher" Héheneindruck
u Hellere Oberflache > erscheint flacher Empfundene Hahe und empfundene
Zellamplitude
© BYK ©BYK
spectro2profiler Gibt es Fragen?
Kombination verschiedener Messtechnologien in einem Gerat
45°c:0 Farbe )
3D Topographie
Fischs 0 25mm Fiche 6 150 157
2D Reflektion 60° Glanz
Fiache 15mm x 15mm Fische 25mm x 15mm
©BYK ©BYK
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BYK-Gardner GmbH
Geretsried

Vielen Dank fiir Ihre Teilnahme

und bis zum nachsten Mal...

BYK-Gardner GmbH Bei weiteren Fragen:

Lausitzer Str. 8 Henrik Folkerts

F)| 82538 Geretsried Mobil: 0173 2102768
i m E-Mail: Henrik| .com RS

Followus E@Ex - a@BDO6® =

A memberof © ALTANA

© BYK
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Prozesse sicher beherrschen
trotz Fachkraftemangel

Christian Stephan und Thilo Hummel

Steigender Kostendrucl

Effizienzanforderungen

ER BEHERRSCHEN TROTZ FACHKRAFTEMANGEL

PROZESSE
Die moderne Beschichtung steht vor vielen Herausforderungen

FACHKRAFTE

) e
Co

d [ {é}

EFFIZIENZ

=

QUALIT, DOKUMENTATION

Das Erfassen und
Speichem von
Produktionsdaten wird
fiir die Dokumentation
der Prozesse
zunehmend relevanter

Die Qualittsanspriiche | | Fachkraftemangel durch
an Optik und Oberfl riickldufiges Interesse an
Berufen wie Lackierer
Pulverbeschichtung oder

Im digitalen Zeitalter
wird bei modernen
Systemen eine
einfache Bedienung
vermehrt wichtiger
(.Easy to use®)

fiihrt zu hoheren
steigen bei der

kontinuierlich an Verfahrensmechaniker

fir Langzeitkonstanz

héhere Prozesssicherheit
hohere Beschichtungsqualitat
optimierten Materialeinsatz

Christian Stephan, Produktmanagement

PROZESSE SICHER BEHERRSCHEN TROTZ FACHKRAFTEMANGEL

Gegenwirtige Herausforderungen bei Injektortechnik

Morgen In 7w Wosten Invir Wochen In o Moreten

« Schwankende Schichten
- Q

* Unnétig hoher

. . . Pulververbrauch
Werkstick Werkstick Werkstick Werkstick

505 B pro pread | @ db

»

Schwankende Schichtdicken

Hoher Sicherheitszuschlag bzw. Toleranzbereich
Schwankende Qualitét

Hohere Verbrauchskosten TCO

6225 Pusrymoosum Dressen 225

PROZESSE SICHER BEHERRSCHEN TROTZ FACHKRAFTEMANGE

Nur durch die Pulvermengenregelung und so erreichbare Konstanz ist eine

dauerhafte Einstellung nahe der Zielschi

arke sicher

m Haute Morgen

I 2wl Wochen

Invier Wochen

n 0 Monaten

Werkstick Werlstick Werkstick

Manuelle Korrekturen sind nicht mehr erforderlich

Die Anlage arbeitet konstant, jeden Tag

Die Schichtdicke bleibt konstant

Der Schichtstérken-Toleranzbereich kann reduziert werden

+ Gleichmébige
+ Hohe Qualitét
* Minimierter

Q

Schichten

Pulververbrauch

€

ICHER BEHERRSCHEN TROTZ FACHKRAFTEMANGEL

FLOUEZIEST

unser L6 fiir Pr T

e =

Pre i heit & vor Wartung

Option: Pulvermengeneinstellung & Messung in g/min

Verlangerte Nut: des V

Reduktion
des CO:
Reduktion des Pulververbrauchs S— FuRabdrucks

Individuelle Uberwachung ob die Pistolen spriihen
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ESSE SICHER BEHERRSCHEN TROTZ FACHKRA

ANGEL

PROZESSE SICHER BEHERRSCHEN TROTZ FACHKRAFTEMANGEL ? PaintExpo Proz:
Riickblick & Highlights PaintExpo 2024

Durch Gruppierung von Referenzpulvern, bleibt der Aufwand fiir die Kalibrierung
gering. Die Regelung ist jedoch davon unabhéngig immer genau!

Pulvermenge bei kalibrierten und unkalibrierten Pulvern bei und libri Pulvern
Beispiel: Sollmenge 100 g/min

fusston fussion
Tominl Puvermenge mit Bezug formes
auf Referenzoulver 1
\

Kalbriertes Pulver 1
Mit Kenninie
Roferorapulver 2°, 3", 4°

Puvermengenvegelung mit Flowsense _ (Zol)

Magliche Abweishung der Men rotans eines nicht
eines nicht albrierten Pulvers mit

PROZESSE SICHER BEHERRSCHEN TROTZ FACHKRAFTEMANGE

Branchenfeedback: Oberflichentechnik-Preis ,,Die Oberfliche* 2024
HAEIEH

Flowsense hat beim Stuttgarter Oberflachentechnik-
Preis ,Die Oberflache” 2024 den zweiten Platz

gewonnen. Das Unternehmen wurde als einzige
Technologie im Bereich Pulverbeschichtung mit dem

renommierten Preis ausgezeichnet. .
Der Stuttgarter Oberflachentechnik-Preis ,Die N ew M anu al U n It
Oberflache" wiirdigt herausragende Entwicklungen

aus der gesamten Branche, die sich mit Technologien Spri nt 2

rund um die Oberflachenbehandlung und -Veredelung

befasst. Bemerkenswert bei Flowsense, so die H

Fachjury, seien vor allem die Produktivitatssteigerung, Sp” nt 2 Expert

die Einsparung von Pulverlack, die

Qualitatsverbesserung und die Reduzierung des CO2-

Abdrucks. Mit Flowsense ist es Wagner gelungen, den

Pulverbeschichtungsprozess reproduzierbar zu regeln

und dadurch konstant hochwertige Oberflachen in
=~ gleichbleibender Qualitat zu erzielen.

Thilo Hummel, Produkimanagement

h

0 002225 Pubersrwosum Orestin 2025
WAGNER SPRINT 2 - WAGNER SPRINT 2 Expert —
Leistung und Qualitit treffen auf Wirtschaftlichkeit* . Steigert Ihre Expertise, steigert Ihre Effizienz"

Vereinfacht den Jol
und macht diese zu Experten

+ ne a0 @
e 5

S ST e Beschichter
Einsatz

hochwertiger Komponenten
* Benchmark im Aufragswirungsgrad, -
Puveraussio und der Pulveraufadung don schnelen & eifact

For eine schnelie und effzente Beschichtung Possandon BesHmIGS RO

= Intitve, Gbersichtiche Bodionung —
Al Parameter auf 1 Blck

0 .  Schntstalon o Dokumanaton
. Arbeten mit weicher ’WE"‘W"‘E - - und Datentransfer via USB oder Cloud
Eriache 8 el Formecre Q

‘hoher Reinigungswirkung. QuickLink injetor

* Steuergerit mit 7" Touch-Display.
und intitvem Bedierkonaept

Schmelverschiuss firdas Lisen mit 1 Hand

hochprazse Luimengenregeking

+ DSO - Digital Surface Optimizor »
: Funktion fir ein optimertes Finsh Optionale effizienz- und qualititssteigernde Features
+ Optimale Puveraufbereitung ohne Uberadungseokte l

[ e
SR
Benchmark im Preis-Lei i e e e A i

Hervoragend Qultt dor Bochichiungsargbi ABEL . ruvenetmuchmessungurde
= A f‘ Dokumentaon eprocuzerare Daen 2
+ ARG (A Fow Contrl) @ =

Al Procukte beider Linien konfigurerbar
Geringer Anschaffungspreis

== 8 Gala J

Seite 25 von 107



If'\‘l’\_{mnﬂ_‘r eJ"‘L i
pulversumposium dresden

R BEHERRSCHEN TROTZ FACHKRAFTEMANGEL

Pi SICHER BEHERRSCHEN TROTZ FACHKRAFTEM! RO, S C
Uberladungseffekte vermeiden mit der DSO Funktion (Digital Surface Optimizer) Kundenfeedback — Wie gut funktioniert der DSO in der Praxis?

= ,Dieses Bauteil versuche ich mit meiner aktuellen Handanlage seit tiber 1 Jahr mit einem

Welchen Nutzen der Digital Surface Optimizer stiftet:
Beschichtungsvorgang zuzubekommen aber schaffe es nicht. Ich muss es immer 2x Beschichten®.

= hilft jedem Beschichter, eine homogenere Oberflachenqualitat zu erreichen
* Reduziert Uberladungseffekte (Orangenhaut- / Bilderrahmen- / Riickspriih-Effekte) = Mit dem eingestellten Rezept der S 2 + DSO habe ich es in 1 Arbeitsgang geschafft. Die
Oberflache ist feiner und gleichmaRiger.”

Fir komplexe
Beschichtungen,
Teile und Pulver

Filr hohe Eindringtiefe
in Hinterschneidungen
und geringe
Sprilhabstnde

PRO: ICHER BEHERRSCHEN TROTZ F; EMANGE

:
Kundenfeedback — Wie gut funktioniert der DSO in der Praxis?

Rezept Wizard

+Auf den Stegen zwischen den Aussparungen habe ich haufig
leichte Orangenhaut oder wenn ich diese etwas ausspare, zt
geringe Schichtstarken. Dies ist bei Sichtteilen ein Problem.

4Mit dem Flachteil-Rezept + DSO-Funktion kann ich das
Bauteil gar nicht mehr tiberladen. Die Oberflache ist sehr fein
und wir erreichen tiberall gute Schichtstarken.”

E EHERF N T FACHKRAFTEMANGEL

PROZE ICHER BEHERRSCHEN TROT

:
Rezept Wizard — Ermoglicht auch unerfahrenen Beschichtern mit der Antwort auf Logik des Rezept Wizards — Starten Sie mit der Bauteilgeometrie der
5 Fragen einfach & schnell die richtige Rezeptur zu finden Beschichtungsaufgabe

it L Wrrkatieh Gecmetrie
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PR CHER BEHE! CHEN TROTZ FAC F GEL
Logik des Rezept Wizards — die Eingabe der WerkstiickgroRe fiihrt zu einer
Parameteranpassung

]

i
WAGNER

PROZE ICHER BEHE CHEN TROTZ FA( RAFTEMANGE
Logik des Rezept Wizards — Die geforderte Schichtdicke des Kunden kann
eingetragen fiihrt zu einem Feintuning der Pulvermenge und der Elektrostatik

s

g

Seheit : Sehichtdche

A
WAGNER

PROZE ICHER BEHE CHEN TROTZ FA( RAFTEMANGE
Das Resultat — Empfehlungen fiir den richtigen Spriihabstand zwischen Pistole und
Werkstiick, sowie das Zubehor werden auf einen Blick angezeigt

i
WAGNER

RR TR FACHKRAFTEMANG
Logik des Rezept Wizards — die Wahl des Schichtaufbaus fiihrt zu einer Anpassung
der Elektrostatik- und Luftparameter.

TR R -

[

Erubeschichtung.

A
WAGNER

E SICHER BEHERF N T FACHKRAFTEMANGEL

Logik des Rezept Wizards — Selbst fiir Metallic-Anwendungen passt der Wizard die
erforderliche Elektrostatik an

Unilache/Hlartacke

E SICHER BEHERF N T FACHKRAFTEMANGEL
Das Resultat — Selbst ein ungelernter Beschichter erhélt mit dem Wizard geeignete
Rezepturen, um eine exzellente Oberflachenqualitat zu erzielen.

45 1o B o020 o040 320 65

i
WAGNER

Seite 27 von 107



\ f& \
i WA rrm ]

pulversumposium dresden

PR S ER BEHERRSCHEN TROTZ FACHKRAFTEMANGEL
Produktions-Logbuch fiir die Auftragsdokumentation:
Wer hat wann mit welchem Rezept beschichtet und wie viel Pulver wurde verbraucht?

Pulverwaage zur Messung des Pulververbrauchs
y ‘ \\3
N \ )

\ i.—cn

Prézise Standardmaig Daten-Upload in
Wiégezelle unter verbaut in jeder die Cloud oder
der Bodenplatte Sprint 2 Expert Export via USB

E R BEHERF N T FACHKRAFTEMANGEL

Das Steuergerat ist mit Konnektivitdts-Schnittstellen erhaltlich, um die

KO n n e kti V i tétSS Ch n i ttSte I | e n l_’roduktionsdaten ubergeordnet auszuwerten, z.B. in COATIFY

HAEHEI!

Vielen Dank fur lhre
Aufmerksamkeit!

New Manual Unit
Sprint 2
Sprint 2 Expert

T

COATIFY

lel-Puttfors

COATIFY bietet dank Cloud Anbindung einen zentralen Blick auf sé@mtliche Produktionsdaten:
Wer, hat wann mit welchem Rezept beschichtet?

Pulververbrauche

Anlagenverfiigbarkeit, Wann sind welche Fehler aufgetreten?

Wann sind welche VerschleiRteile zu tauschen?
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08.01.25

IHK-Berufsabschluss fiir Angelernte und Quereinsteiger

Geforderte Qualifizierung von Verfahrensmechanikern fiir
Beschichtungstechnik

Markus Viillers - 6.2.2025 - Pulversymposium Dresden

MARKUS VOLLERS

COACHING

Das Wissen ist das einzige Gut,
das sich vermehrt,

wenn man es teilt!”

Marie Freifrau von Ebner-Eschenbach (1830 - 1916)
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Agenda 6. Februar 2025

Schwerpunktthemen meines Vortrags

Fachkraftemangel ist die grofRte Herausforderung fiir Beschichtungsbetriebe

2 Ausbildung von Verfahrensmechanikern fir Beschichtungstechnik

3 Geforderte Qualifizierung von Quereinsteigern - Qualifizierungschancengesetz

4 QualifizierungsmaRnahme 2025

5 Zusammenfassung und Ausblick

3 Geférderte Qualifizierung - Pulversymposium Dresden 2025

MaRkus viLLERs
CoREN NG

Warum brauchen wir qualifiziertes Personal?

Babyboomer verschwinden - Herausforderungen steigen

MARKUS V
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5 Zukunftsthemen fiir Beschichtungsbetriebe

Effiziente Prozesse brauchen qualifiziertes Personal

Demografische Entwicklung erzeugt einen Fach- und Arbeitskraftemangel
Massiver Verlust von Fach- und Erfahrungswissen erfordert Wissenstransfer
Steigende Komplexitat und Digitalisierung braucht Kl und NI

Steigende Energie- und Rohstoffkosten erfordern effiziente Prozesse

Verdnderungen in der Arbeitswelt erfordern Transformationsprozesse

5 Geférderte Qualifizierung - Pulversymposium Dresden 2025
MARKYS VOLLERS

Duale Ausbildung von Fachkraften

Der “Konigsweg” zum Verfahrensmechaniker*in fiir Beschichtungstechnik
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Verfahrensmechaniker*innen fiir Beschichtungstechnik ausbilden

IHK-Ausbildungsbetrieb werden, Ausbildungskonzept erarbeiten

- Werbung fiir Berufsbild und Ausbildung

v vielfiltig, variabel

v' modern, High-Tech

v’ zeitgemiR

v" hervorragende Basis weitere
Qualifizierung

v Technik, Handwerk,
Chemie/Physik/Mathe

. Enge Kooperation zwischen IHK,

Berufsschule und Ausbildungsbetrieben

. zu wenig Berufsschulstandorte

- geringe Bekanntheit und Attraktivitat

7 Geforderte Qualifizierung - Pulversymposium Dresden 2025

Lohnt sich Ausbildung fliir Unternehmen?

Kosten und Nutzen von Mitarbeiterqualifizierung

Aufwand - Kosten - Nachteile
- 3-jéhrige Ausbildung kostet ca. 50 T€
- keine Wertschépfung an Berufsschultagen

- Ausbildungseignung des Betriebes muss
aufgebaut werden

- Organisatorischer Aufwand wahrend der
Ausbildung (Prifungen, Dokumentation)

- Auszubildende suchen und finden

Nutzen - Gewinn - Vorteile
- Auszubildender erwirtschaftet ca. 25 T€

< Unternehmen hat es selbst in der Hand
gut auszubilden und Nutzen zu steigern.

- Wenn die Ausbildungsorganisation einmal
steht, profitiert man dauerhaft

- Aktiv gegen den Fachkraftemangel
- Auszubildende kénnen gepragt warden
- Bindung ans Unternehmen

- Fachkrafte sparen Ressourcen (Arbeitszeit,
Anlernzeit, Personalsuche, Rohstoffe)

8 Geforderte Qualifizierung - Pulversymposium Dresden 2025
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MARKUS VOLLERS

Abschlussorientierte Qualifizierung von Beschaftigten

Mit Fordergeldern zum Berufsabschluss

Zielgruppen fir die Mallnahmen

Mitarbeiter im Berufsleben, fiir die eine Erstausbildung nicht mehr in Frage kommt

Beschaftigte von Beschichtungsunternehmen

Mitarbeiter, mit einer berufsfremden Ausbildung, die schon langer als 4 Jahre als angelernte
Arbeitskrafte in den Prozessen arbeiten, und somit wieder ungelernt sind.

MotivationsmaRnahme, um erfahrene Mitarbeiter im Unternehmen zu halten.

Geringqualifizierte Mitarbeiter/innen
Mitarbeiter ohne Berufsabschluss, die als angelernte Arbeitskrafte in den Prozessen arbeiten.
MotivationsmaBnahme, um ungelernten Mitarbeitern einen Berufsabschluss zu erméglichen

Mitarbeiter mit einer handwerklichen Ausbildung

Mitarbeiter, die eine Ausbildung zum Maler/Lackierer/Fahrzeuglackierer im Handwerk absolviert
haben und nun in einem industriellen Beschichtungsbetrieb tatig sind.

10 Geforderte Qualifizierung - Pulversymposium Dresden 2025
MAREYS ¥

<
=
o=
-
=
“

10
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Das Qualifizierungschancengesetz

Fordermoglichkeiten der Aus- und Weiterbildung bei Beschéftigten

IAbschlussorientierte Weiterbildung

fur geringqualifizierte (beschéftigte)
Arbeitnehmer/innen — ungelernt oder wieder-
ungelernt.

Erwerb eines Berufsabschlusses muss i.d.R. mindestens
4 Jahre zurlick liegen oder nicht vorhanden sein.

erschiedene Umsetzungskonzepte.
Keine Einschrankungen beziglich BetriebsgroRe.
Forderleistungen durch Bundesabentur fir Arbeit:
Lehrgangskosten zu 100 %
Arbeitsentgeltzuschuss bis zu 100 %

11 Geférderte Qualifizierung - Pulversymposium Dresden 2025

Anpassungsqualifizierung

fur alle Beschéftigten unabhangig von Ausbildung,
Lebensalter und BetriebsgroRe.

Erwerb des Berufsabschlusses muss i.d.R. mindestens 4
Jahre zurick liegen.

Keine Aufstiegsfortbildung (Meister, Techniker)

Gestaffelte Fordermdoglichkeiten durch Bundesagentur
flr Arbeit in Abhangigkeiten von der
UnternehmensgroRe.

MARKUS VULLERS
Cohcu NG

Abschlussorientierte Weiterbildung - Variante 2

Betriebliche Teilqualifizierung

Teilqualifizierung in 6 Modulen

Ausbildungszeit ca. 24 Monaten

Kompetenzfeststellung nach jedem Modul

Abwesenheit im Betrieb durch theoretischen Unterricht verteilt sich auf 2 Jahre
Ungelernte trainieren in jedem Modul Prifungssituationen

Start der QualifizierungsmaBnahme im Sommer 2025

Blended Learning:

aus Présenzver

zentraler Unterrichtsort mit Unterbri

und modernem Online-Learning

it wahrend des richtes

bernahme durch die

12 Geforderte Qualifizierung - Pulversymposium Dresden 2025

fir Arbeit auf Basis des Qualifizierungschancenengesetzes

jede/r Teilnehmer/in erhélt einen eigenen Laptop

MARKUS VOLLERS
COACR NG
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Deutschlandweite QualifizierungsmaBnahme BTQ

ab Sommer 2025

arvaport Gbernimm
die Organisation i

FRAGEN?
Sprechen Sie mich gerne an!

Zusammenfassung

Lackierkosten senken durch Qualifizierung und Prozessoptimierung

3

g 6 Module Theorie
raxrs im Betrieb

e L

Laufzeit
ca. 24 Monate

IHK-Priifung bei 11
zustdndiger Kammer s

&

s,
e,

08.01.25
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3 Ebenen der Wirtschaftlichkeit

Wirtschaftlichkeit — Qualifikation — Motivation
Mindset

(Motivation,
Einstellung zur Arbeit)

Qualifikation der Mitarbeiter

(Fachkompetenz, Methodenkompetenz,
Sozialkompetenz, Handlungs- und
Umsetzungskompetenz)

15 Geférderte Qualifizierung - Pulversymposium Dresden 2025
maARKys vOLLERs

15

5 Module gegen den Fachkraftemangel

Unternehmenskultur und Motivation

Methoden-

und Lebenslanges
Handlungs- Lernen
kompetenz

Ausbildung von Fachkraften - Duale Ausbildung

16 Geforderte Qualifizierung - Pulversymposium Dresden 2025
LTI

16
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.

Vielen Dan'htyr Ihre Aufmerksamkeit!

17 Geférderte Qualifizierung - Pulversymposium Dresden 2025

08.01.25

MARKUS VULLERS
Cohcu NG

17

Vernetzen Sie sich mit mir auf LinkedIn

Weitere Infos finden Sie hier:

www.markus-vuellers-coaching.de

18 Geforderte Qualifizierung - Pulversymposium Dresden 2025

MARKUS VOLTERS

18
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MS CLC der “Game
Changer”

s Pott Dr. Felix Zabka Steven Poth
MS Sales Director Geschaftsflihrer Geschéftsfiihrer

Dresden 06.02. - 07.02.2025

y e e

pulversun?osuurn
resden

- Idee & Motivation

Agenda

Kurz in eigener Sache

S Binks

Experience the difference

Idee & Motivation

Experien

Kurzexkurs Grundlagen der elektrostatischen Beschichtung

Coulombsche
Anhangskrifte

Variabler Spril Geerdetes Teil

(konstant)

iiber die Kaskade [KV]

Ohmsches

I ". or « R
Gesetz: J&ﬁiﬁé

Physikalische Parameter der Pulverbeschichtung

Experience the difference

“Teufelskreis der Beschichtung”

Wartungszustand
In der Lage
dazu?
Hochspannung
Pulverbehilter Pistole

Pulverversorgung
Pistolensteuerung
Objekt Maschine  <once Spriihstrom
Randbedingungen Injektor
Druckluftversorgung
g Temperatur

Lichtschranke
Natiirliche Sinkgeschwindigkeit
Luftfeuchtigkeit o o Encoder

Hubgerat

Fremaut  Hallenquerstromung Kabinenabsaugu

ing
Tiefenverstellachse

Nur 1 der 5 Faktoren héngt von der Pistolentechnologie & Peripherie ab!

Experience the difference
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Die “Storfaktoren” |

Objekt | Pulverlack
Geometrie Partielgeisin i
Passivierung Frisehpatvennted
i [r— e
Leg® g Partikelgrofenverteilung
et T
Ak

Adtwrusqgunatana Dictte

2 der 5 Faktoren -die wesentlichen- sind vom Prozess abhéangig und
bestimmen am Ende den Auftragswirkungsgrad!

Experience the difference 025 s A e

Ist MS CLC Close Loop Control der Game Changer?

Unser tagliches Ziel ist
» ein gleichmassiger Schichtauftrag
> bei maximaler Anlagenauslastung
» und minimalem Materialverbrauch

Dafiir «miissen» wir jederzeit {iber 30 Faktoren
unter Kontrolle haben!

Wir benétigen eine Technologie, die die

- den Auftragswirkungsgrad

Clase Locg Control
Ja, es ist auch nur eine partielle Betrachtung der Schichtdicke aber der, der seine Schwachstellen
oder die kritischen Punkte «region of interest» nicht kennt, dem ist schwierig zu helfen.

Experience the difference

MS - CLC (close-loop-control) / Manuel Mode ctc

Close Loap Control
ms

Beschichtung Messung Regelung Beschichtung

] e =
- -

Dokumentation

iro—=5

: Y

——

Ju

Experience the difference

MS - CLC (close-loop-control) / Automatic Mode ctc

- g Close Lo Controd
Beschichtung Messung Regelung Beschichtung

= r— P
L= o ==}
»EIE>

[

Dokumentation

Experience the difference

MS CLC Close-Loop-Control

) Close Loop Contrad
imanter Schichidichrmmphstany “_ il Benefits & USP

1t s o +seine “Region of Interest* solite
e jeder kennen

P

= v Ausschussreduktion, First run

Quote wird gesteigert
v Spart Pulver & erhéht die
Gesamtsystemeffizienz
v Die Anlage lernt, “best-practice
Prinzip
v'Rechte Seite, linke Slelte, beide
ple*

Seiten, “keep it sim
v'So komp:e)'(‘ ‘wie nétig und nicht

‘wie méglicl

v'5 Messungen & Regelun;]sln 15s
(3 m/min =50 mm/s =0,75m
Weg des Bauteils)

v Bei 300-1000 € Beschichtungs-
Kosten je Bauteil/Traverse
ROl in Monaten...

Experience the difference

MS Remote Line Control via Coatmaster Flex ctc

Close Loap Control

o ms

Bi-direktionale Kommunikation der MS
Steuerung mit dem Coatmaster Flex

MS remote control
APPHCATIONS.

der MS
kénnen an der Anlagensteuerung oder mit dem
Coatmaster Flex vorgenommen werden

Die i fiir die (Blécke)
kénnen mittels ERP System oder Cloud Server
Ciae 1 geladen werden

Experience the difference
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MS CLC Close-Loop-Control

Messung 2

erience the difference.

Bei v =3 m/min - g&luTGll

coatmaster

CiIC

Ciose Loop Control

Messung 1

Praxisbeispiel Metallbeschichtung Siidpfalz

Firmensitz: Landau in der Pfalz

Griindungsjahr: 1989
Inhaber: Familie Poth

Mitarbeiter: 62
Anlagentechnik:

2 x Horizontalanlagen
Bj.1998-2002/2004

1 x Vertikalanlage

Bj. 2008

MS Applikationstechnik

Absatzmérkte: Architektur, Fassade, Bau,

Automotive, Industrie

Dienstleistungen: Lohnveredler, Verbund,

Folierung, Verpackung

ience the difference

Experience the differ

©2025 ik, A i s

« Produktionsstillstand vermeiden

- Verfligbarkeit von Ersatzteilen, Bj. 1998
- Bessere Beschichtungsergebnisse

- Ressourceneinsparung

« Energieeinsparung

« Vermeidung von Nacharbeit & Ausschuss
« Innovativer Arbeitsplatz
- Mitarbeiter entlasten
- Digitalisierung
»>Vermei der D
der Gewa
»Anlagentechnik soll digital werden....

Experience the difference

Resultate nach dem Retrofit
= Nachhaltigkeit
= Sicherstellen der Prozessféahigkeit.
= Pulvereinsparungen
vaktuell circa 15 - 30%
v'@ von 130 g/m?auf 110 g/m?
v'Vertikal Lose sogar auf unter 100 g/m?
= Beschichtungsergebnisse
v'Homogenere Schichtdicken
¥Verbesserte Qualitét der Oberflache
= Energieeinsparung durch
v'Aufladeverhalten Pistolen
v'ca. 40 - 50% Einsparung im Bereich Forderluft bei den Pistolen
= Digitalisierung der Pi

werden

MBS

Metallbeschichtung Siidpfalz

1 Zentral

v'Relevante Daten aus Teilp
v N

g von Schict

Experience the difference

otokollen konform zu GSB und Qualicoat

©2025 ik A1 i Ao

Video MBS

MBS

Metallbeschichtung Siidpfalz

Experience the differ
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Praxisbeispiel Conceptcolor Griinde fiir den Retrofit

ConceptColor Gmen

——
CanceptColor Gmb
F\r.mensl ~ Legden, NRW ~ - = Produktionsstillstand vermeiden
Griindungsjahr: 2006 (zuvor ProfilColor) B (Supergau - Stillstand war 2x in 2024 eingetreten)
Inhaber/GF Dr. Felix Zabka e = Verfligbarkeit von Ersatzteilen, Bj. 1997
. > = Bessere Beschichtungsergebnisse
Mitarbeiter: 80 L \
CalDee - i = Mix aus 2 Fabrikaten
= Ressourceneinsparung
= Energieeinsparung
Gle "

Anlagentechnik 2 x Horizontalanlagen Bj. 1997
Gema/Wagner

Applikationstechnik
?JX ZE%E?S’JEQE 2 ] = Vermeidung von Nacharbeit & Ausschuss
\ = ATEX Konformitat herstellen
= Ergonomie Handbeschichtung verbessern
= “State of the Art" Technologie
Dienstleistungen: Lohnveredler, Folierung, = Digitalisierung & Dokumentation
Verpackung

Absatzmarkte: Architektur, Fassade, Bau,
Automotive, Industrie

ience the difference

Ausgangssituation CancapiColar amsi Transformation FCC 1997 - FCO-Spezial Cancep Colar e

STEP 1 STEP 2 STEP 3 STEP 4
FCC aus 1997 Absaughutze Separieren von Aktive
wird zur FCO wird Automatik Absaugung
- 2 geteilt zu Klappkeil Hand Hand

Experience the differ

. v . . . - ————,
Integrale ,Customized” FCO-Kabine _ Heutige Situation Cancapt Golar et

Close Loy Contral

Experience the difference 02025 Bk A s s
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Resultate nach dem Retrofit Fazit, um was geht es eigentlich.....

= Nachhaltigkeit

= Sicherstellen der Produktions & Prozessfahigkeit ConceptColor GmbH

= Pulvereinsparungen
vaktuell circa 15 - 30%

= Beschichtungsergebnisse
v'Homogenere Schichtstarken
¥'Verbesserte Qualitat der Oberflache

= Ergonomie & Handling
v'Dank Clean View und integrierter Vorbeschichtung
= ATEX & Normkonforme Technik
= Digitalisierung der Produktionsdaten
v'Relevante Daten aus Teilpr
Zentral gespeichert
v'Pulververbrauchsmessung

n werden al gen

Experience the difference.

Thank you

Marcus Pott
MS Sales Director

binks.com mobil +49 1752271845

Experience the difference
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Gewinnung von Daten -+
Riickverfolgbarkeit/Prognose von
Produktionsschritten
Schnellstmégliche QS -
*First Run* Uberwachung

/ Langfristige Uberwachung der
/ Schichtdicke (Materialverbrauch)

& Digitalisierung

" nicht zwangslaufig alles neu...

MS CLC ist unsereTechnologie, die all
diese wesentlichen Einflussgréossen
beriicksichtigt!

Demo auf http://coatmaster.cloud
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GSB Pulversymposium 06.02.2025 v

TR

o,
i GSB

Wenn der Prifer zweimal klingelt

Qualitatsiberwachung der
Vorbehandlung und Pulverbeschichtung
in der Architektur

g% Approved Quality.
f Guido Rohloff

Technischer Leiter
GSB International e.V.

INTERNATIONAL
Caated Aluminsm & Steel

G S B Qualitatsanspruch v

TR

gy,

Ziel einer GSB-Beschichtung ist eine %
hochwertige und

langlebige Fassade, év B
die den ortlichen 3 INTERNATIONAL
auBeren Umstéanden Uber die 3 ‘Coated Aluminium & Stee].

gesamte Lebensdauer

: ;
| i o
standhalt. %% Approved ﬂuaht:‘f
o,

tiaj

GSB Ziele v

TR

GSB International steht fiir
héchste Qualitatsstandards
dauerhafte und nachhaltige Oberflachen in
Architektur und Industrie
Werterhaltung der Geb&dude und G S B
Industrieprodukte
Okologische Vorbehandlungsverfahren,
Beschichtungsmaterialien und
Beschichtungsprozesse Approved Quality,
Innovationen zur kontinuierlichen und
nachhaltigen Entwicklung der Materialien und

Prozesse

gy,

',

INTERNATIOMAL
Coated Aluminium & Stesl. 5

GSB MaRnahmen zur Zielerreichung v

TR

Damit es nicht soweit kommt:
Stufenweises Zulassungsverfahren
regelmagige Verlangerungsprifungen

Vorbehandlungschemikalien

o vm..,,%

e

Pulverlacke B
Unangekiindigte Betriebspriifungen bl
Lagerhaltung Coated Aluminium & Stiel.
werkeigene Produktionskontrolle Approved Quality,

gesamter Beschichtungsprozess

1 2025

GSB Priifung der Beschichtungsmaterialien v

TR

GSB

L e, OO o
e s O s
GSB s - Mindest-
st anforderung
[ Foidad ]
6sEB e
~ 0| Nurwenn der Pulver- oder Fliissi nach der Auslagerungsdauer

noch einen Restglanz von 50% vom Ausgangswert und Farbabstande innerhalb der
2 vorgegebenen Toleranzen aufweist, erhalt er das Giitesiegel der GSB.

G S B Qualitatssiegel Aluminium v

TR

A E Voranodisation I

Qualititssiegel GSB||/GSB

Qualitatsniveau der Vorbehandlung <8 _Eﬁ
Laborausstattung Ly

werkeigene Produktionskontrolle GSBII1GSB

Korrosivitatskategorien c4 ety ey

MaRgeschneiderte Lésung —%

Anwendung

Anlagenausriistung GSB |/ 1GSB

o8 — T

— o s | s

oS
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GSB Uberwachung

G S B Qualititssiegel (verzinkter) Stahl
fe i fgeb Qualitétssi |

Qualitatsniveau der Vorbehandlung

Laborausstattung

werkeigene Produktionskontrolle

Korrosivitatskategorien
MaRgeschneiderte Losung

Anwendung

Anlagenausriistung

||1GSB|||GSB

[ oo

WTERMATONAL
i Couned Aluminis & Exeel.

\—

Zweimal jahrlich stattfindende
unangekindigte Betriebspriifungen
durch unabhéngige akkreditierte

Prifinstitute

G S B Vielen Dank fiir lnre Aufmerksamkeit !

TR

D 4

Guido Rohloff

GSB International e.V.
Fritz-Vomfelde-Stralke 30

40547 Disseldorf

Phone: +49 211 47 96 452
guido.rohloff@gsb-international.de
www.gsb-international.de
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forschen, entwickeln, messen.
Das fem. Seit 1922.

Wenn der Priifer 2x klingelt ...
... und Qualitatspriifungen die Qualitét nachhaltig verbessern.

Christof Langer
34. Pulversymposium Dresden 2025

Das fem Forschungsinstitut

Wir sind seit 1922 eines der filhrenden unabhéngigen
Institute fiir die Erforschung, Entwicklung und Analyse
von metallischen Werkstoffen und Beschichtungen.
Unser Ziel ist die Entwicklung von effektiven

und i Lo fiir KMU und
Industrie.

Als Systemanbieter von der Grundlagenforschung bis
zur anwendungsorientierten Entwicklung ermdglichen
wir gemeinsam mit unseren Partnern aus Wirtschaft
und Wissenschaft die agile und schnelle Umsetzung
von innovativen Ideen in die technische Praxis.

Das fem Forschungsinstitut

Erforschung und Entwicklung von Optimierung und Weiter- Umfassende Charakterisierung

ir i i von Verfahrenund  von Materialien und Verfahren im
Schichtsystemen und Produkten mit den Werkzeugen Rahmen von Forschungs- und
Werkstoffen der Kl und Digitalisi Di istungsauftragen

Warum sollte ich mich um die Qualitat kiimmern?

Wettbewerbsfahigkeit
Verkiirzung der Lieferzeiten
Absicherung im Schadensfall
Steigerung der Produktivitat
Nachhaltigkeitsziele erreichen
Schutz vor Preisdruck
Foérderung von Innovation

Optimierung der P \ Reduzierung von Garantie- und Gewéhrleistungskosten

Erfiillung regulatorischer Anforderungen
Forderung der Unternehmenskultur

Kundenzufriedenheit

Was bringt dann noch der Beitritt in ein Qualitdtslabel?

Zugang zu einem Expertennetzwerk
Austausch mit Fachleuten, Zugriff auf Best Practices und technologische Innovationen.

Infor i aus der
Beschichtungsbetriebe werden (iber die aktuellen Themen der Branche informiert, z.B.
Recycling von Aluminium und nachhaltige Produktionstechnologien.

Starkung der Wettbewerbsfahigkeit durch Marktzugang
Ein Qualitatslabel signalisiert Verlasslichkeit und eroffnet Zugang zu neuen Mérkten,
auch bei wachsender Nachfrage nach nachhaltigen Produkten.

V] indi Priifung von
Sicherstellung der Produktionsqualitat durch objektive Kontrollen vor Ort.
(Vermeidung von Betriebsblindheit)

Ablauf einer Inspektion des Beschichtungsbetriebs

« Fokus liegt auf den P i nicht auf
Priifungen und Prozesse sind so gestaltet, dass sie den Betriebsalltag so wenig wie méglich
beeintrachtigen.

« Losungsorientierter Umgang mit Produktionsstillstinden

BEZABTRAG MESSUNG
SCHICHTGEWICHT [ EINBRENNKURVE

i SR |
ZIEL
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Start der Inspektion und Priifung des Laborequipments

P Priifi starten
Einbrennkurve, Produktion der Musterbleche,
Kochtest an Fertigteilen

Kalibrationsstandards miissen vorhanden
und Gerite gepriift sein

Gewichte, Pufferlésungen, Leitfahigkeits-
elektrolyt und Schichtdickenfolien

Eindeutige Gerdtebezeichnung

Aufzeichnungen der Gerateiiberpriifung »
kit St 21011

A - b B0 -

« Ar Normen e e —
" ; e BT e

Vertretung oder neue Mitarbeiter Sttt e S

.

S,

Vorbehandlungsprozess

Aktuelle Prozessanweisung muss vorliegen
Priifintervall 2 Qualitatsrichtlinien

“i

Priifung des Beizabtrag
Welche Legierung wird eingesetzt? Berechnung
korrekt?

Priifung des Schichtgewichts
Welches Priifmittel wird eingesetzt?
Kalibrierstandard # 0-Standard

« Abtropfwasser
mam Materialauswahl und Probenahme optimieren
wnam
A
—

Abtropfwasser:
Probenahme 10+ 5s
nach dem Spriih- oder

Tauhvurgaﬁg

Beschichtungs- und Einbrennprozess

+ Werden

Pulver ei ?
Sperzifizierte Anforderungen werden erfiillt —
Nachweis der Stabilitét unter Freibewitterung

.o " . 2
Keine Gewahrleistung der Lackeigenschaften
durch Pulverlackhersteller

Lagerbedingungen des Pulverlacks
Wo wird das Pulver gelagert?

Beschichtungs- und Einbrennprozess

« Uberpriifung des Ofenmessgerits

. oder digitale D der Of

« Wochentlich Ofenkurven nicht nur dokumentieren ...
... sondern auch priifen (u.a. Einbrennparameter abgleichen)

Fertigteilpriifung

RegelmiBig Uberpriifung der Gerite
an der Produktionslinie

GleichméaRigkeit von Farbe, Glanz oder Struktur
Betrachtungsabstand, Betrachtungswinkel
und Belichtung

Welche Bereiche miissen gepriift werden?
z.B. Technische Zeichnung anschauen, Angebot,
Auftragsbestatigung

Prii an Profill
Schichtdicke, Glanz, Gitterschnitt, Kochtest,
Bohr-/Ségeversuch, Korrosionspriifungen

- D der Pr

Musterbleche

Wie oft miissen Musterbleche
hergestellt werden? 1
... und was bringen mir die Bleche?

Korrekte Durchfiihrung der Priifung

u.a. Klingenabstand, Fallhdhe

« D der i 1
Abgleich mit Riickstellmustern

MaBnahmen bei Abweichung
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forschen, entwickeln, messen.
Das fem. Seit 1922.

Vielen Dank fir

lhre Aufmerksamkeit.

fem Forschungsinstitut
Katharinenstrae 13-17
73525 Schwabisch Gmiind
Deutschland
www.fem-online.de
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Wenn der Priifer 2x klingelt ... Wm

Dr. Alexa A. Becker,
Geschéftsfiihrerin VOAe. V.

Guido Rohloff, Technischer Leiter,
GSB International e. V.

Dr. Christof Langer, Abteilungsleiter Leichtmetall-
Oberflachentechnik, fem Forschungsinstitut

Inhalt

1. Vorstellung

1.1 GSB International e. V.
1.2 fem Forschungsinstitut
1.3VOAe. V.

2. Qualitat als Mehrwert fiir die Unternehmen
3. Internationales Qualitatszeichen QUALICOAT
4. Guido Rohloff, Qi

ing durch GSB-Richtlinien

5. Dr. Christof Langer, Warum Qualitétspriifungen die Qualitat nachhaltig verbessern

1. Vorstellung

1.1 GSB International e. V.

it .'ﬂ“"‘h""\
fiir beschichtete Oberflachen aus Aluminium und Stahl x

« Giitegesicherte Qu

- Qualitatsrichtlinien,
die Giber die Normen der Branche hinausgehen

sngli derF INTERMATIONAL
bei der Beschichtung Conted Almisium & Sipal, ‘;

+ Nachhaltige Werterhaltung und dauerhafte Attraktivitat k Approved Quality.

von Fassaden, Bauwerken und anderen Erzeugnissen

+ 160 Mitglieder in 25 Léndern M j

sowie internationale Partner und Priifinstitute

GSB

1. Vorstellung

1.2 fem Forschungsinstitut

Unabhingiges Institut fiir die Erforschung, Entwicklung und Analyse

von Beschichtungen und metallischen Werkstoffen

Akkreditiertes Priiflabor

Zukunftsweisende Losungen fiir KMU und Industrie
auf den Gebieten der Oberflachentechnik
und Materialwissenschaft

Schwerpunkt der Forschung
Nachhaltigkeit, Leichtbau und Energietechnik

Internationaler Partner fiir die Industrie
Durchfiihrung von Qualitétspriifungen und
bilateralen Entwicklungsprojekten

1. Vorstellung

1.3 Verband fiir die Ol

Wirtschaftsverband
Interessenvertretung der Oberflachenveredelungsbranche in
Politik und Wirtschaft, national und international

g von iniume. V. (VOA)

Technisches Branchennetzwerk
fir Mitglieder in Zusammenarbeit mit Forschungs- und Prifinstituten,
Universitaten und Verbanden

Praxisorientierte Aus- und Weiterbildung
VOA-Mitglieder sichern Fachkrafte fiir die Branche

Generallizenznehmer
fiir die internationalen Qualitatszeichen
QUALANOD, QUALICOAT und QUALISTRIP

g «
VOA— .

2. Qualitat als Mehrwert fiir die Unternehmen

Oberstes Ziel: Qualitatssicherung

Sicherheit gewinnen

Riicklaufe aus dem Feld vermeiden

Schonung von Ressourcen

Prozessoptimierung

Erhohung der Effizienz

Wettbewerbsvorteil

— Steigerung der Wirtschaftlichkeit
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3. Internationales Qualitatszeichen QUALICOAT

Association for Quality Control in the Lacquering, Painting and Coating Industry

. ierte, qualita icherte g durch Fliissig- und Pulverlackierung
Weltweit 18 Ger i imerverb&nde mit iiber 550 Lizenznehmem

Zielgruppen: Beschichter, Pulver- und Chemiehersteller
— Unterscheidung von Lizenz- und Zulassungsnehmern

Beschichtete Produkte mit klar definierten,
global anerkannten Qualitéts- und Leistungsstandards

International giltige Spezifikationen, die den aktuellen
Kenntnissen von Wi aftund Forschung

prechen

Garantierte Einhaltung der Spezifikationen aufgrund zweier
unangemeldeter Inspektionen pro Jahr in den Unternehmen
durch angige, akkreditierte Prifinsti

Erméglichtes, globale Lieferketten und damit den internationalen Markt zu bedienen

3. Internationales Qualitdtszeichen QUALICOAT

Association for Quality Control in the Lacquering, Painting and Coating Industry

+ Verschiedene Unterkategorien:

» QUALICOAT Seaside fiir gec i und gische Anspriiche, z. B.
salzhaltige Luft in Kiistengebieten oder starke Sonneneinstrahlungin Hohenlagen

» QUALICOAT PreOx fiir hdchsten Korrosionsschutz durch voranodisierte und beschichtete
Aluminiumprodukte

» QUALICOAT F ing: Kc g
(.postforming®) B oder Coils mit P
zuzulassende Pulverlacke und Priifverfahren

» QUALIDECO fiir kontrolliere, qualitatsgesicherte dekorative Oberflachenbeschichtung wie
Holz- oder Marmorimitationen

k fir nach der 1g umzuformende
1 und Anforderungen an daftir

+ Zukunftsorientiertes, nachhaltiges Projekt QUALICOAT 3.0: Zunehmend Verwendung von
recyceltem Aluminium — unbekannte Qualitat der Legierung birgt Risiken fiir die Haltbarkeit des
Endprodukts

Herzlichen Dank fir Ihre Aufmerksamkeit!

Dr. Alexa A. Becker, VOA-Geschaftsfiihrerin

Haus der Bayerischen Wirtschaft
May-Joseph-Str. 5
80333 Miinchen

Telefon: +49 89 55178670
E-Mail: info@voa.de
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hofﬁnann " r . hoffnltann
RISIKEN ERKENNEN , e 1 . ———

WERTE ERHALTEN
POTENZIALE NUTZEN

Betriebs- und Produkthaftpflichtversicherung:

Haftpflichtversicherung ein Muss fiir Pulverbeschichter
34, Pulversymposium Dresden

Industriemakler.com

hoﬂmann Unterscheide: Haftung und Versicherungsschutz hoﬂmann
_— . Haftung
—
.ﬁ_ > Deckung s G
Das Produkthaftpflichtmodell : aturg
- -

hoﬂm_anrl Systematik Haftpflichtversicherung auf einen Blick hoﬂm_anrl

ik der Produkthaftpflichtuversic £ i

Betriebshaftpflichtversicherung

(BHY)

Priffung Versicherungsschutz (Deckungspriifung)

- fir Risiken aus dem = fur spezielle Risiken aus dem *  fir Rickrufe aus in den Verkehr
W ko und aus h gen von k it
den betrieblichen Tatigheiten. = fur spezielle g 3 p i
" . B. - und Sac i
Prilfung der Haftpfiichtfrage (Haftung vorhanden?) Z S P {Prod-RRKY

= fur Rickrufe aus in den Verkehr
gebrachten Produkten fur Kfz
e 7

t
{Kfz-RAK]
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Betriebs- und Produkthaftpflichtversicherung

hma““ Kritische Ausschliisse hmanﬂ

HKritische Ausschliisse
USA/US-Territorien / Kanada

Kritische Ausschliisse - kritische Branchen hofﬁnann

Auf eine gute Zusammenarbeit!

Gltick entsteht oft durch Aufmerksambkeit
in kieinen Dingen, Ungliick oft durch
Vernachidssigung kieiner Dinge.

Wilhelm Busch

30 min, Meeting Versicherungsanalyse

mmen.
bhuss d.h. kein

» industriemakler.com
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OBERFLACHENTECHNIK

Pulversymposium Dresden 06. Februar 2025

Alternativen zur Gelbchromatierung von Stahlsubstraten mit
hochsten Korrosionsschutzanforderungen

Markus Scholl

Zielsetzung

OBERFLACHENTECHNIK

Projekt:
Untersuchungen an Stahl- und verzinkten Stahlblechen mit 2fach
Pulverlackierung hinsichtlich Korrosionsschutzqualitat fir

hochbelastete Bauteile.

Zielsetzung

OBERFLACHENTECHNIK

Oh 250h 500h 750h 1000h 1500h

Inhalt

OBERFLACHENTECHNIK

Zielsetzung des Projekts
Gelbchromatierung (Cr6-Passvierung)
Ein Ruickblick ins Jahr 2020
Projetkvorstellung

Zusammenfassung

Zielsetzung

OBERFLACHENTECHNIK

« Invielen Industrielandern werden die Folgekosten durch
Korrosion auf 3-4% des Bruttoinlandproduktes geschatzt.

« In Deutschland beispielsweise werden die jahrlichen Verluste
durch Korrosion auf etwa 110 bis 140 Milliarden Euro geschatzt.

[Quelle: Weit mer ais Rost
Kormosion gent al an - Imovations Report,

Zielsetzung

OBERFLACHENTECHNIK

Haftung

Korrosionsschutz

Umweltfreundlich

Wirtschaftlich

Prozessstabil

COOOO
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Cr6-Passivierung - Prozess

OBEEFLACHERTECHNIK

* Gesundheits- und Umweltgefahren:
o Cr6ist hochgiftig und krebserregend. Der Umgang mit Cré erfordert strenge
m die der Arbeiter zu schiitzen und
Umweltverschmutzung zu vermeiden.
* Regulatorische Einschrankungen:

o Aufgrund der its- und L gibt es viele iften und
Beschrankungen fiir die Verwendung von Cr6. In der EU beispielsweise ist die Verwendung
von Cr6 in vielen Anwendungen durch die REACH-Verordnung stark eingeschrankt.

« Entsorgungskosten:

o Die Entsorgung von Abféllen, die Cr6 enthalten, ist teuer und erfordert spezielle Verfahren,

dass keine U auftritt.

um
* Alternativen:

o Esgibt . die weniger sind.

Riickblick

OBEEFLACHERTECHNIK

Problemstellung:
 Zinkschmelze
— Einsatz von Flux-Mittel
* Ammonium- und Zinkchlorid
« verbesserte Benetzung der Zinkschmelze (bei ca.
335°C)
« Verbleib von hygroskopische Chloridverbindungen
im oberflachennahen Bereich
= Probleme bei Korrosionsbeanspruchung
= Beseitigung dieser Einschliisse zwingend notwendig

[Quelle: Dr. Herrmann GmbH & Co

Zielsetzung
ORESSLACHENTECHNK
Korrosionsschutz Wirtschaftlich
Haftung Umweltfreundlich Prozessstabil
= Erreichen der geforderten Qualitét
Riickblick
ORESSLACHENTECHNK
Projektvorstellung Pulversymposium 2020
Duplex System mit korrosionsschutzgerechter
Pulverbeschichtung auf feuerverzinktem Material
Ruickblick
ORESSLACHENTECHNK

+ Alkalische Entfettung
— zwei Komponenten

 Zinkphosphatierung
— Trikationisches System

« Chromfreie Passivierung
— Stahl und verzinkten Stahl

Ruickblick

OBEEFLACHERTECHNIK

Zn, geschiiffen Zn, geschliffen

Herrmann, a Stahl nach 720 Stunden NSS [Quelle: Dr. Herrmann GmbH & Co.]
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Riickblick
OOLRFLACHEMTECHMX
I ——
mit Passivierung

720h CH- o

Test : l*"-
| 720nnSS- -

Test pos.

720h KSP-

Test ; m

Musterbehandlung durch Dr. Herrmann, Ergebnisse NSS auf Schwarzstahl nach 720 Stunden NSS [Quelle: Dr. Herrmann GmbH & Co

Projekt

OBEEFLACHERTECHNIK

stlickverzinkte Stahlbleche

stlickverzinkte geschweilte verzinkte Stahlbauteile
Stahlbleche

geschweilte Stahlbauteile

Korrosionsbestandigkeitspriifung mittels neutralen
Salzspriihnebeltest
« Prifdauer von 480 h, 720 h und 1.440 h

Haftfestigkeitsermittiung geman DIN EN 1SO 4624:2023-08,
Verfahren B, Stempelabrisstest sowie mittels Gitterschnitt-Priifung

Riickblick
OBIRFLACHEWTECHINK
Optische Erscheinung der Ware nach der Vorbehandlung
« Schwarzstahl
Qe e {ouete: anoig
Projekt
OBIRFLACHEWTECHINK

VBH-Prozess

Projekt

OBEEFLACHERTECHNIK

VBH-Prozess

Produkt- und Prozessentwicklung:

« Zinkphosphatierung Nabuphor 118
o Verbesserte Schichtausbildung
o Weniger Temperatur
« Chromfreie Passivierung Nabutan 402
o chromfrei Multimetallpassivierung (no rinse)

« Nabuclean 55 + Intens: Entfettung

« Splile 1 + Spile 2

« Aktivierung VS 129: ZnPhos

« Nabuphor 118: ZnPhos

« Splile 3 + Spile 4

« VE-Splle

+ Nabutan 402: chromfrei Multimetallpassivierung (no rinse)
Projekt

OBEEFLACHERTECHNIK

Korrosionsbestandigkeitsermittiung im neutralen Salzspriihnebeltest

(in Anlehnung an DIN EN ISO 9227:2023-03)
" B w
Shich am itz ] mm]
lum]
26 Ri0 o 0

0(s0)

Verzinkte
Stahlbleche £y OE) FIO o 0
27 0(s0) R0 0 0
182 0(s0) R0 o 0
Veninks, Keine
seschwelBie 214 0(s0) 0 A N Auftligheien
Stahibauteile e
233 0(s0) =0 0 N chweinahten

Ergebnisse 720 Stunden NSS

[Quelle: Dr. Herrmann GmbH & Co]
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Ergebnisse NSS: verzinkte Stahlbleche - 720 Stunden

[Quelle: Dr. Herrmann GmbH & Co]

-4J|

OBERFLACHE

Ergebnisse NSS: verzinke geschweite Stahibauteile - 720 Stunden

[Quelle: Dr. Herrmann GmbH & Co]

Projekt

Korrosionsbestandigkeitsermittiung im neutralen Salzspriihnebeltest
(in Anlehnung an DIN EN ISO 9227:2023-03)

Unterrostung am | Bemerkung
Ritz [mm]

o Pulverlack- | Blasenbildung | Rostgrad
Schichtdicke

[um]

209 0(s0) Ri0 0 o
Stahibleche 180 0(s0) R0 0 o )
199 0(s0) RO o o
285 0(s0) RiO 0 0
Keine
T 21 ) Auffélligkeiten
Stahlbauteile Ri0 o o o
Schweifinahten
207 0(s0) w0 . .

Ergebnisse 720 Stunden NSS
[Quelle: Dr. Herrmann GmbH & Co

Projekt

OBERFLACHE

Ergebnisse NSS: Stahibleche - 720 Stunden

[Quelle: Dr. Horrmann GmbH & Co

Ergebnisse NSS: geschweifite Stahlbauteile - 720 Stunden

[Quelle: Dr. Horrmann GmbH & Co.]

Projekt

Korrosionsbestandigkeitsermittlung im neutralen Salzspriihnebeltest
(in Anlehnung an DIN EN 1SO 9227:2023-03)

Unterrostung am | Bemerkung
Ritz [mm]

Probe ©Pulverlack- | Blasenbildung | Rostgrad
Schichtdicke

[um]

180 0(s0) RO 0 0
Verzinkte
Stahibleche &6 0(s0) Ri0 0 0

187 0(S0) R0 0.25 0

238 0(s0) RiO 0 0
Ve, Keine
gaschwita 239 0(s0) - o 5 utlighoten
Stahibautelle

Schweifinahten
222 ) RiO 0 0

Ergebnisse 1.440 Stunden NSS
[Quelle: Dr. Herrmann GmbH & Co.

Projekt

P

Ergebnisse NSS: verzinkte Stahlbleche — 1.440 Stunden

[Quelle: Dr. Hemmann GmbH & Co]

OBERFLACHE

Ergebnisse NSS: verzinkte geschweiBte Staibauteile — 1.440 Stunden

[Quelle: Dr. Hemmann GmbH & Co]

Projekt

Ergebnisse verzinkte geschweite Stahibauteile - 1.440 Stunden

[Quelle: Dr. Herrmann GmbH & Co]
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Projekt NABU. K

OBEEFLACHEN

Haftfestigkeitspriifung
[um]

o ul

232 20 % 1Y; 60% Y; 20 % Y/Z.
229 aGto
218 60 % -1Y; 30% Y; 10 % Y/Z
Verzinkte
Stahibleche
236 10% C:10 % -1Y; 70 % Y; 10 % Y/Z
211 Gto
232 20 % -1Y; 60% Y; 20 % Y/Z.
24 20 % -IY; 50 % Y; 30 % Y/Z.
223 aGto
Verzinkt, 180 30 % -1Y; 40 % Y; 30 % Y/
geschweigte
Stahibauteile 24 10 %-1Y; 40 % Y; 50 % YIZ
211 Gto
24 10 %-/¥; 60 % Y; 30 % YIZ
c Kohasionsbruch in 2. Schicht (hier: Grundierung)
g ‘Adhasionsbruch zwischen letzter Beschichtung und Klebstoff
M Kohasionsbruch im Klebstoff
viz Adhasionsbruch zwischen Klebstoff und Priifstempel

[Quelle: Dr. Herrmann GmbH & Co]

Projekt

OBLEFLACHENT

Projekt

Giterscn
m Sruchbld
28

30 %-1Y; 50 % Y;20 % YIZ

282 Gto
214 40 %-IY; 50 % Y: 10 % Y/Z
Stanibleche
210 60 %-/Y; 20 % Y;20 % YIZ
242 aGto
230 20 %-/Y; 50 % Y;30 % YIZ
26 10 % 1Y 60 % Y; 30 % Y/Z
228 Gto
20 30 %Y 60 % Y; 10 % Y/Z
geschweitte
Stahibauteile
234 10 % 1Y 70 % ;.20 % Y12
248 aGto
20 20 %-1Y: 70% Y; 10 % Y/Z
c Kohasionsbruch in 2. Schicht (hier: Grundierung)
g Adhasionsbruch zwischen letzter Beschichtung und Klebstoff
Kohasionsbruch im Klebstof
viz Adhasionsbruch zwischen Klebstoff und Priifstempel

[Quelle: Dr. Herrmann GmbH & Co.]

Ergebrisse nach und

verzinice Stahlbleche verzinkte geschueitte Stahibauteie

[Quele:Dr. Hormann GmbH & Co] [Quelle: Dr. Hermann GmbH & Co)
Projekt

OBERFLACHE

Ergebnisse nach und
Stahibleche geschweiBie Stahibauteile
[Quelle: Dr. Herrmann GmbH & Co.] [Quelle: Dr. Hermann GmbH & Co]

Zusammenfassung

OBLEFLACHENTE

ZnPhosphatierung als schichtbildendes Verfahren ist eine
qualitativ hochwertige Option im Bereich verzinkter Stahl und Stahl.

NABUTAN 402 (Mulitmetallpassivierung) verbessert bei
entsprechender Prozessparametrierung die Ergebnisse deutlich.

Durch weiter optimierte Parameter ist dieses Produkt zusatzlich fur
die Passvierung von Aluminium gemé&R Vorgaben einer
Gltegemeinschaft hervorragend geeignet.

Gleichzeitig konnte die Wirtschaftlichkeit des Gesamtprozesses
Uiber eine optimierte Parametrierung verbessert werden.

> Das Projekiziel wurde vollumfanglich erreicht und Ubertroffen.

IABUN

Vielen Dank fiir
lhre
Aufmerksamkeit
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Kontakt

OBEEFLACHERTECHNIK

NABU-Oberflachentechnik GmbH | Tel +49 9435 30065-0
Werksweg 2 | Fax +49 9435 30065-10
D -92551 Stulln | Mail office@nabu-stulin.de
Germany | Web www.nabu-stulln.de
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Vortragsaufbau S,
sames
sames 1 Ubersicht zur Inobell
Wirtschaftlich Beschichten: i 2 Diverse Versuche in Meylan (Jan. 2025),
Pulverbeschichtungsanlagen mit mit coatmaster und Dr. Herrmann
Glocken-Technologie
Beitrag der Firma Sames
S Sames Inocoat S
sames

Referent
sames

+49 173 107 374 2

stephan.reinicke@sames.com

Sames GmbH
Otto-Hahn-Allee 9
D - 50374 Erftstadt

WWww.sames.com

Sames Inocoat S, Sames Inocoat
sames sames

- Optimale elektrostatische Aufladung

Integrierte Hochspannungseinheit

- Hohe Durchflussrate (bis zu 30kg/h)

- Kann bis zu 2-3 Pistolen ersetzen

a’ Hochrotation & Prallteller
(IJ zur Erreichung eines Vortex
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S, Sames Inocoat S,

Sames Inocoat
sames sames

Einstellbares Sprithmuster - GleichmaBige Schichtstidrke

300 to 450mm

Sames Inocoat c Sames Inocoat c
sames sames
|
- Vereinfachtes Ersatzteilmanagement Nachteile
Anschaffungskosten
im Vergleich 1:1 hoher
Aufwandigere Steuerungstechnik
Notige Schulung des Personals
o 10
Messung der Versuche C Messung 1.1 | Inobell C
sames sames
1 Versuchsaufbau: Inobell - Polyester Fassadenqualitat
Ein einfaches Metallblech (ca. 1m x 1m) wurde in mehreren Vorgédngen beschichtet. ¥ 3 2 = Min.: 80.0 pm
Verwendete Materialien: y y Industr | L y
_|; : S Max.: 114.0 ym
2 Messverfahren: E
Schichtdi mit dem 3D (. Thermal Optics). ! g i Avg.: 98.1 pm
Unmittelbar nach der Applikation der Pulverbeschichtung (X.1) i i _
Uberpriifung der durch (X.2) Median.: 99.0 ym
3 Ergebnis-Validierung | std.: 7.3 pm
Durch Herrn Dr. Herrmann & Herrn Prof. Dr. Reinke (coatmaster)
11
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Messung 1.2 | Inobell
sames

Inobell - Polyester Fassadenqualitat
Min.: 79.0 pm
Max.: 113.0 pm
! i - ) M Avg.: 97.1 ym
Median.: 98.0 pm

std.: 7.4 pm

Messung 2.1 | Inobell
sames

Inobell - Polyester Industriequalitat

Min.: 83.0 pm

Max.: 106.0 pm

Avg.: 95.0 pm

k Median.: 94.0 ym

std.: 3.8 pm

Messung 2.2 | Inobell
sames

Inobell - Polyester Industriequalitat
Min.: 73.0 pm
Max.: 106.0 pm
! i A i ll Avg.: 93.4 pm

Median.: 93.0 pm

std.: 4.2 pm

Messung der Versuche
sames

0 Die Inobell iberzeugt durch ein
homogenes Spriihbild.

e Die Schichtdicke bleibt konstant und
innerhalb der definierten Toleranzgrenzen.

e Das Material ladt sich zuverladssig auf.

sames

Vielen Dank flr Ihre
Aufmerksamkeit!
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Anlagen, inen und

Baut i i
Lésungen fur
- Flugzeugbau und -Wartung
+ Handling von Flugzeugtriebwerken

Bewegen und Lagern von schweren/sperrigen Lasten
- Oberflachenbehandlung von schweren Bauteilen

+/-200 Mitarbeiter

« Weltweites Netzwerk an Partnern

e Eigentiimergefiihrtes Unternehmen seit 12/2023

/

I
Hauptsitz im Norden Luxemburgs
- Eigene Niederlassungen in Schiissellindern

Solutions for Z Material Handling X
Aircraft Surface Treatment
Aircraft Painting & Manufacturing & & Storage

Servicing RSBy Solutions Solutions

CTi

T

(T -

Randbedingen Fordertechnik
Grolke Bauteile L 6-16 2-3xH2-3m
. gg‘:w@;p Bauteile >25¢t
Takt e von 6-15 Minuten
Automatisiert

Lagerplatze Prozessentkopplung

Beschichten Variable Prozessabfolgen
Viele Prozessschritte
Flexibilitat in Prozesszeiten

Verschiebetechnik tber 1, 2, 3 Etagen mit individuellen
Prozesszellen (Ofen, Beschichtung, Puffer,....)...ist i.R. die
optimale Anlagentechnik
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etechnik

Ratio Flansch/laufflache
cmAlkg Material
34884 135 [Baustahl
36113 19 Baustahi
316. 16 €60

3 254 50

5354 50
2056, 050
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hiebetechnik

Gewicht | Ratlo Flansch/Lautflache
irke (mm) Material

135 | 5355/5235 | Baustahl

|5355/5235 | Baustahi

| 5355/5235 | Bawstahl

|$355/5235 | Baustahl

=

T
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volyrciuimr rarmsuliictIicI =

T

\ ./, ol Falk
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wverschiebetechnik
e T
emd kg ‘cmdfig [Starke {mm}
135 wstahl
=
Baustahl
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Pl
254 50
S
16 €50 |HochtestVerschizifarm |
1 5235 £
5 5235 Stk

Tehlerg,cmg etechnik

emd kg

lesthVerschiat

Farm

fochlestiVerschisibarm
ager-Oborbau fur Statik
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(@ LIRS CTi -
waltwalz-Profile, P&F Schiene d=Trager - Warmwalzprofile, SchweilStrager
Text
« Text
. + Text
L J(_ e | pa |<— I-Tréger
P&F Schiene
— — — C—3<— P&F Laufwagen Lasttraverse
—— ) —— )

Lasttraverse

6000 kg

Bauteil

6000 kg

T

T

Vergleich Fahrschienen -
Nerschiebetechnik

. »Tegeringes Tragheitsmoment
- Beihghen Lasten viele Aufhdngepunkte notwendig
- i.R. Zusgifgliche T-Tréagerstruktur, um die Last abzutragen
- Niedrige Radlast - viele Laufwerke, um die Last zu verteilen
- Lastverteilung - Schwere Transportwagen (hohe Todmasse aufheizen!)
- Dauerfestigkeit/Verschlei in kapazitiven Anlagen problematisch

Warmwalzprofile

- Hohe Verfiigbarkeit

- Schwer, je hoher die Last, desto groRer/schwerer das Profil

- Dauerfestigkeit/Verschlei3 in kapazitiven Anlagen problematisch
- Uberfahrten verschleiRen schnell bei kapazitiven Anlagen

Schweilprofil, TARCA®

- Zusammenfligen von Komponenten mit unterschiedlichen Funktionen
Oberflansch & Steg (Baustahl) = Statik
Unterflansch (C60) = Fordertechnik

Schweiltrager - TARCA®

= Text

Statisch variablEPRufbau
des Gesamtprofils’  Text
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-

Schweiltrager - TARCA®

=yergleich Walzprofil —- TARCA ®

e« Schiene mitbis zu 5,4 mm tberhohte Laufflachen,

. 'me, hoct C 60-Laufflach
fiir grote Fahrwerk-Rollbelastungen geeignet.
. i Schwa: der L i erst viel spater

Einsatzzeiten von mehreren Jahrzehnten.

300 mm

* Der TARCA® Flansch mit stark reduzierter Breite.
« Geringere Kraft am Ubergang Flansch-Steg.
” « Steifer Flansch - keine plastische Verformung durch
Uberlastung und Ermiidung.

85/115 mm

CT -

wwazit
= Text
Bei automatisierten Schwerlastanwendungen in der Beschichtung mit
hohem Kapazitatsbedarf
- Kaltwalzprofile, Power & Free nur bedingt geeignet wegen Statik

- Warmwalzprofile problematisch im Dauerbetrieb wegen Verschlei3 der
Uberfahrten — Uberdimensionierung

- Auf die Anwendung optimiertes Schweiprofil, TARCA® ist auf die
Lebensdauer hin die zuverlassigste Losung

SYSTEMS

CTl Systems S.ar.l.
Op der Bréimicht 11
9779 Lentzweiler
Luxembourg
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EMPTYMEYER

AUFHANGEN b ABDECKEN

Qualitatssicherung bei Lackierhaken &
Gestellen

Jiirgen Emptmeyer GmbH

Frank Briinnig — Geschaftsfiihrer

Dresden, 06.02.2025

© Jiirgen Emptmeyer GmbH

Agenda

. L] der Jiirgen GmbH

= Anforderungen an Gestelle & Haken vor, wahrend und nach der Beschichtung

= Warum der Standard oft nicht reicht — M6 des Sor

= Exkurs: Herausforderung bei der Aufnahme von Schweren Bauteilen

2 06.02.2025 Pulversymposium - Jiirgen Emptmeyer GmbH © Jiirgen Emptmeyer GmbH

Ziel des Vortrages

= Einen Uberblick iiber Anforderungen an
Gestelltechnik und Lackierhaken gewinnen.

= Anhand von Beispielen einen tieferen Einblick in
Sondergestelle gewinnen.

m Entscheidungshilfen bei der richtigen Wahl der
Aufhéngemittel bei schweren Bauteilen erlangen.

3 06.02.2025 Pulversymposium - Jirgen Emptmeyer GmbH

© Jiirgen Emptmeyer GmbH

Jiirgen EMPTMEYER GmbH - ein mittelstandisches
Unternehmen aus dem Wittlager Land

1969 - Erste
Pulverbeschichtungs-
anlage in Deutschland mit
Lackierhaken beliefert; aus
dem Kohlekeller

1987 - 5 Stammkunden bis
zur Firmengriindung

1993 - entstand das neue
Biiro- und Produktions-
sbaude in Wittlage
2020 - Ubergabe
an die 2.
Generation

06.02.2025 Pulversymposium - Jirgen Emptmeyef © Jiirgen Emptmeyer GmbH

Jirgen Emptmeyer GmbH

Video

5 06.02.2025 Pulversymposium - Jirgen Empimeyer GmbH

© Jiirgen Emptmeyer GmbH

Vision 2025

Vision 2025: Wir sind der schnellste und
kompetenteste Lieferant von Zubehor fiir die
industrielle Lackierung im deutschsprachigem Raum
inkl. Nachbarlander und das zu wirtschaftlichen Preisen.

6 06.02.2025 Pulversymposium - Jiirgen Emptmeyer GmbH © Jiirgen Emptmeyer GmbH
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Agenda

= Vorstellung der Jiirgen Emptmeyer GmbH
. = Anforderungen an Gestelle & Haken vor, wahrend und nach der Beschichtung

= Warum der Standard oft nicht reicht — Mogli iten des

= Exkurs: Herausforderung bei der Aufnahme von Schweren Bauteilen

7 06.02.2025 Pulversymposium - Jirgen Empimeyer GmbH © Jiirgen Emptmeyer GmbH

Wann macht es Sinn sich mit dem Thema Sondergestellbau
auseinanderzusetzten?

8 06.02.2025 Pulversymposium - Jirgen Emptmeyer GmbH © Jiirgen Emptmeyer GmbH

Wann macht es Sinn sich mit dem Thema Sondergestellbau
auseinanderzusetzten?

9 06.02.2025 Pulversymposium - Jirgen Emptmeyer GmbH © Jiirgen Emptmeyer GmbH

Allgemeine Anforderungen an Gestelle und Lackierhaken

Anlagensperifische Anforderungen: Wirtschaftliche Anforderungen:
1 Beriicksichtigungder 1 Moglichst

Abhéngehohe 2 I Gestelle, aber gleichzeitig so lei Energle-,
transport-und Entlackungskosten zu sparen.

mit einem Gestell

Steigungen in der Anlage

§ . 5 Maximale Auslastung vom Lackierfeld
Abstands der Einhangemoglichkeiten

4 Einfaches Bestiicken. (Blind draufwerfen)
Schrag- oder Kurvenfahrten

2 Maximale Traglast pro Gestell oder Lackierhaken darf nicht

berschritten werden Qualitétsanforderungen:
3 Maximale Traglast der Warentrager der Anlage darf nicht 1 Keine / geringe Fehlstellen
berschritten werden

2 Kontaktierung muss immer gegeben sein

Lohnbeschichter

Immer Flexibel —flexible Aufnahmepunkte; Flexibelste
Losung kénnen auch Haken sein. Es muss nicht immer
ein Gestell sein.

Inhausbeschichter

Kennt seine Produkte; Auf das Bauteil angepasste
Aufnahmepunkte

10 06.02.2025 Pulversymposium - Jiirgen Emptmeyer GmbH © Jirgen Emptmeyer GmbH

Anforderungen an Gestelle und Lackierhaken vor der
Beschichtung

Vor der Beschichtung

- Wird im laufenden Prozess oder im Vorfeld bestuickt — (Tacktzeit, Stiickzahl pro Gestell)

Personalbedarf beim Aufhdngen

Wie werden Hilfsmittel gelagert oder an der Anlage bereitgestellt.

11 06.02.2025 Pulversymposium - Jirgen Empimeyer GmbH © Jiirgen Emptmeyer GmbH

Anforderungen an Gestelle und Lackierhaken wahrend der
Beschichtung

Wahrend der Beschichtung

Kontaktierung

Teile diirfen nicht aneinander schlagen
Teile diirfen sich nicht beschatten

Sicheres Hangen auch in der Vorbehandlung. Besonders kritisch beim Sandstrahlen

12 06.02.2025 Pulversymposium - Jirgen Empimeyer GmbH © Jiirgen Emptmeyer GmbH
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Anforderungen an Gestelle und Lackierhaken nach der
Beschichtung

Nach der Beschichtung

- Entlacken Intern oder Extern

Transportsysteme fir das Entlacken
Palette vs.
- Gitterbox vs.

- Entlackungsgestell (wird nur damit zum Entlacker gefahren oder auch inkl.
Entlackungsgestell entlackt. )

13 06.02.2025 Pulversymposium - Jiirgen Empimeyer GmbH © Jiirgen Emptmeyer GmbH

Agenda

= Vorstellung der Jirgen Emptmeyer GmbH

= Anforderungen an Gestelle & Haken vor, wahrend und nach der Beschichtung

. = Warum der Standard oft nicht reicht — i iten d

= Exkurs: Herausforderung bei der Aufnahme von Schweren Bauteilen

14 06.02.2025 Pulversymposium - Jirgen Emptmeyer GmbH © Jiirgen Emptmeyer GmbH

1. Beispiel: Hammerherrsteller aus der DACH Region

Anforderungen

Bessere Lackierfeldauslastung und darum
erreicht man einen hoheren Durchsatz

- Lackierfeld bleibt gleich.

Begrenzung: Traglast Férdertechnik von
100kg. Kunde hatte noch 30kg Luft

15 06.02.2025 Pulversymposium - Jiirgen Emptmeyer GmbH © Jiirgen Emptmeyer GmbH

1. Beispiel: Hammerherrsteller aus der DACH Region
Auslastung um 41% gesteigert. (von 72 auf 102)
T e P

16 06.02.2025 Pulversymposium - Jiirgen Emptmeyer GmbH © Jirgen Emptmeyer GmbH

2. Beispiel: Fahrradkettenschutz

- Bessere Lackierfeldauslastung und darum
erreicht man einen héheren Durchsatz

Lackierfeld einhalten

- Pro Laufwagen nur ein Gestell

17 06.02.2025 Pulversymposium - Jiirgen Empimeyer GmbH

© Jiirgen Emptmeyer GmbH

2. Beispiel: Fahrradkettenschutz

Von 1 auf 10 Fahrradkettenschiitze

1000% Steigerung im Durchsatz

Kein Verlust in der Anlage, durch eine
vollstindige Auslastung des Lackierfeldes

18 06.02.2025 Pulversymposium - Jirgen Emptmeyer GmbH © Jiirgen Emptmeyer GmbH
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3. Beispiel: Hersteller von Wintergarten

Fiir alle Teile wurden drei Gestelle entwickelt

Neuausstattung von einer neuen Anlage.
1 Profilleitenstaffel inkl. Flexserie

Kunde war vorher kein Beschichter.
2 Lackierstaffel (Teilbar)

Wurde zum Inhousebeschichter . lackierstaffel kurz

Extern wurden in die Profile Locher gebort und dann & Flexgehingerahmen mit Quertrigern.
mit Haken aufgehangt. Vortelle:

Effiziente und flexible Losung wurde gesucht Bessere Entlackung

4m Gestell zum Entlacken vs. 3m + 1m Haken

Minimierung der Belastung des Mitarbeiters — Er muss weniger
schwer heben

Minimierung von Gestellvielfalt

+ Einstecker)

Kunde kann somit einmal Profiele mit einer Klemme
aufnehmen oder einfach auf die Profilarme aufstecken

Einsparung von Lagerkapazititen

Einfacheres Schulen von Mitarbeitern

19 06.02.2025 Pulversymposium - Jiirgen Empimeyer GmbH © Jiirgen Emptmeyer GmbH

Produkt: Lackierstaffel
Oben teilbar fiir einfacheres Handling

© Jiirgen Emptmeyer GmbH
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Produkt: Lackierstaffel
Oben teilbar

Kleinere Lackierstaffel in der Mitte fir kiirzere Profile in der gleichen
Farbe

Befestigung mit Schenkelfedern

© Jiirgen Emptmeyer GmbH

msetzung

Produkt: Flexrahmen mit Quertragern
SondermaRe fiir perfekte Auslastung vom Lackierfeld

Sehr flexibel durch unterschiedliche Einstecker
(Pfeilspitzen, Haken, Klemmen, instecker)

Kennzeichnung Gestell mit fortlaufender Nummer fir
interne Zwecke. Auftragszuordnung zum Gestell.

27 06.02.2025 Pulversymposium - Jiirgen Emptmeyer GmbH © Jiirgen Emptmeyer GmbH

Agenda

= Vorstellung der Jirgen Emptmeyer GmbH
= Anforderungen an Gestelle & Haken vor, wéhrend und nach der Beschichtung

= Warum der Standard oft nicht reicht — M& des Sor

. = Exkurs: ung bei der von

28 06.02.2025 Pulversymposium - Jirgen Emptmeyer GmbH © Jirgen Emptmeyer GmbH

Gegeniiberstellung Schwerlasthaken vs. Schwerlastketten

Schwerlastkette
Vorteile von Ketten gegentiber Haken:

- Hohere Traglast bezogen auf das Gewicht des Lasthebemittels

+  Hohere Flexibilitat von der Hoheneinstellung

- CE-Kennzeichnung

Nachteile von Ketten gegeniiber Haken:
- GroRere Abdriicke auf Bauteilen

- GroRere Aufhingungspunkte werden benstigt

- Beim Bewegen kinnen Lacksplitter von vorherigen Beschichtungsvorgingen abplatzen und aufs Bauteil fliegen
- Esist schwerer die Erdung sicherzustellen

- Aufwendigeres Handling

- Nur Gber Zugversuche kann die Traglast tberprift werden.

+  Unterschiedliche Positionierung der Bauteile

Wie wird der Arbei i vi Bewertung nétig.

29 06.02.2025 Pulversymposium - Jiirgen Empimeyer GmbH © Jiirgen Emptmeyer GmbH

Tragfahigkeit von Schwerlasthaken und Schwerlastketten im
Vergleich

Schwerlastketten

Schwerlasthaken

C-Haken Eckig 500 mm lang aus Eisendraht 5235
Zugfestigkeit liegt bei 750 N/mmA2

Durchmesser  Gewicht in kg

16 300
18 400
Moot g
e U 20 650
HGSH P 1 ™ M
woco W d o o 25 750
WARGET. 1 - ]-'! c
pordecss| =L o e e 28 850
WARGST, = ‘ELE
VAHIEN E | £ 30 1 Ooo

30 06.02.2025 Pulversymposium - Jiirgen Emptmeyer GmbH © Jiirgen Emptmeyer GmbH
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06.02.2025 Pulversymposium - Jiirgen Emptmeyer GmbH

Aufnahme durch Ketten realisierbar.

Herausforderung: Verschmutzung der
Kette und bei Bewegung herabrieseln
von Schmutz oder Lackresten.

Extra Aufwand durch
Schmutzfangblech

© Jiirgen Emptmeyer GmbH

- Gute Aufnahme durch Lackierhaken
realisierbar.

- Schrages aufhdngen, damit das
Medium aus der Vorbehandlung
besser abflieBen kann

- Aufhdngen mit Lackierhaken
einfacher als mit Ketten

© Jiirgen Emptmeyer GmbH

Aufnahme mit Haken oder Kette
maoglich.

Auskunft Uber Tragfahigkeit bei
Haken muss gegeben sein.

© Jiirgen Emptmeyer GmbH 34 06.02.2025 Pulversymposium - Jiirgen Emptmeyer GmbH

- Aufnahme auch mit Lackierhaken
sehr gut moglich

© Jiirgen Emptmeyer GmbH

06.02.2025 Pulversymposium - Jiirgen Emptmeyer GmbH

Aufnahme nur mit Ketten
empfehlenswert.

GroRer Abspannwinkel und dadurch
groRe Hebelwirkung.

Immer auf zertifizierte Ketten gehen.

© Jirgen Emptmeyer GmbH 36 06.02.2025 Pulversymposium - Jirgen Emptmeyer GmbH

- Kette oder Haken maglich

© Jiirgen Emptmeyer GmbH
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Kette oder Haken moglich

© Jiirgen Emptmeyer GmbH

Zusammenfassung Gerne stehen wir fiir weitere Fragen zur Verfiigung
Frank Briinnig EVMIPTMEYER
Geschaftsfiihrer AUPHRNQEM ¥ ARDECKEN
=Bei der Auslegung von Sondergestellen sind sehr viele
Anforderungen zu beachten und unterscheiden sich Lirgon Empimoyer GbH
auch maRgeblich je nach Anwendungsfall. 49152 Bad Esson
= Sehr groRe Effizienzsteigerungen sind durch eine | , ; prone: o a2 ostney
optimierte Aufnahme zu realisieren. remia@empimesrde
= Schwerlasthaken und Schwerlastketten haben beide
ihre Berechtigung.
39 06.02.2025 Pulversymposium - Jirgen Emptmeyer GmbH © Jirgen Emptmeyer GmbH 40 06.02.2025 Pulversymposium - Jirgen Emptmeyer GmbH © Jiirgen Emptmeyer GmbH

Seite 71 von 107



pulversumposium dresden

Pulverbeschichtungsanlagen:

Energieeffizienz als Zukunftsaufgabe

In den letzten 15 Jahren wurden keine
bahnbrechenden Innovationen zur

Reduzierung dieser Energieverlust umgesetzt.

Gleichzeitig sind die Energiekosten erheblich
gestiegen und Energie ist in vielen Regionen
knapp geworden.

In einigen Gebieten ist Energie so begrenzt,
dass der Bau neuer Anlagen oder die
Erweiterung bestehender Systeme stark
eingeschrankt ist.

Indufinish ist Teil einer Unternehmensgruppe mit vier
Firmen, von denen sich die meisten mit
Energieeinsparung und Energiertickgewinnung
befassen.

Bereits vor 15 Jahren entwickelte eine dieser Firmen
ein Riuckgewinnungssystem, das die Warme aus
Duschwasser ruckgewinnt, die sonst ungenutzt

abflieBen wiirde.

Diese Entwicklung war ihrer Zeit weit voraus und
schwer zu vermarkten, da Energie damals noch ginstig
war. Dennoch wurde das System aus Uberzeugung
entwickelt — denn es ist unvorstellbar, Wasser von 10
°C auf 40 °C zu erhitzen, nur um es mit 37 °C in den
Abfluss zu leiten. Was fur eine Verschwendung!

Seite 72 von 107

Pulverbeschichtungsanlagen sind von Natur
aus energieintensiv. Der Prozess erfordert
standiges Heizen und Kuhlen: in der
Vorbehandlung, beim Trocknen, vor der
Pulverauftragung sowie beim Aushédrten und
anschlieRenden Abkihlen zur Entladung der
Produkte. Dieser Ablauf ist mit erheblichen
Energieverlusten verbunden.

Indufinish, ein niederldandisches
Unternehmen, hat sich intensiv mit dieser
Problematik auseinandergesetzt. In den
Niederlanden ist das Thema Energieknappheit
seit Jahren hochaktuell.

Der Ubergang zu vollelektrisc

und die unzureichende

viele Unternehmen daran gehindert, ihre
Geschafte auszubauen.

n Systemen
Infrastruktur haben

Wir glauben, dass die Rickgewinnung von
Energie unverzichtbar ist. Noch starker
vertreten wir jedoch die Uberzeugung, dass
Energieverlust von Anfang an verhindert
werden sollten.

Aus diesem Grund haben wir ein neues
Bausystem mit hoch effizienten Wanden fur
Tiny Houses entwickelt. Es ist sicher zu sagen:
Energieeinsparung liegt in der DNA von
Indufinish.
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nish Energieverlust vermeidet

ind mit

Energierlickgewinnung

mit TERS Riickgewinnung der Warme aus
den Kiihlzonen, einschlielich der Warme
Indufinish hat das Total Ener Produkten, Ketten, Tragern und Haken.

Recovery System (TERS)
entwickelt. Riickgewinnung der Wirme
aus Abluftstromen.

Dieses System bietet folgende
Vorteile Nutzung der Restwarme in
den Ofen am Ende eines Arbeitstages.

Pufferung der zuriickgewonnenen Energie, um eine
zeitgleiche Nutzung von Riickgewinnung und
Energiebedarf zu vermeiden. So kann die gesamte
zuriickgewonnene Energie verwendet werden —
auch am néchsten Tag.

X i } Unser Konzept ist bewdhrt, nicht
Optimierung des Arbeitsklimas durch Nutzung | i 1 1 nur theoretisch. Spdter in diesem
der zuriickgewonnenen Energie zum Heizen | 5 v Jahr wird in Deutschland eine
oder Kiihlen der Produktionshalle. . TERS-Anlage mit einer

Rickgewinnungskapazitdat von 380

Beheizung der gesamten Vorbehandlungszone R kW/h in Betrieb genomme
mit der zurtickgewonnenen Energie.

Erzielung einer Energieriickgewinnungsquote von
55-72 % der Energie, die bei herkémmlichen
Anlagen verloren geht.
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Nachhaltigkeit und
Zukunftsfahigkeit

N
e =~ .
Die Nachhaltigkeit unserer Branche liegt uns am
Herzen. Ohne Eigeninitiative droht der Marktanteil
der Pulverbeschichtung zu schrumpfen. Wenn wir
den CO,-Footprint nicht senken, wird der Prozess
durch alternative Verfahren mit niedrigerem
Energiebedarf ersetzt.

TERS ist ein effektives Mittel, um den
Energieverbrauch und den CO,-Footprint erheblich
zu reduzieren — bei gleichzeitig attraktiver
Amortisationszeit.
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Wenn Sie Interesse an einer effizienteren und
nachhaltigeren Losung haben, kontaktieren Sie
uns. Wir zeigen lhnen gerne, was wir fiir lhre
Situation tun kénnen.




Reduzierung der Beschichtungs
Prozesskontrolle

Ohne aufwandige Mess- und Regelungstechnik

Was ist eine Revolution

= "... eine radikale Verénderung der bestehenden Ordnung..."” e
=  Modewort oder &in echter technologischer Durchbruch? -
*  Was ist eine Pulverapplikation?

o Pumpe

o Pistola

o Steuerung

= Seit den spéten 70er Jahren gab es zahireiche konstruktive Verbesserungen
bei den Pistolen und Steusrungen, aber kaum bei den Pumpen - der zentralen
Systemkomponente, die bastimmt, wie viel Pulver verspriht werden kann und
wie effizient es aufgetragen wird.
= Dig EinfGhrung der HOLV-Dichtstrompumpentechnologie - die einzige wirkliche
tachnische Revolution in der Pulverbeschichtungsindustrie. Eine wirklich
Jradikale Veranderung® im Pulverbeschichtungsprozess.
Nordson

Farbe vs. Tragermaterial

D meisten Lacke bestehen aus Farbpartikeln und
< Tragermaterial”.
Lisungsmittal oder Wasser fiir Filssiglacke

Luft fir Pulverbeschichiungen

Fir Fllissag- und Pulveriackanwendungen gilt, ja
mehr Trigermaterial, desto schiachier die
Appikationsefiizienz.

Die Reduzierung des Verhalinisses von Farbe zu
Lésungsmittel baw. Pubver zu Luft ist fir eing
hishers Effizienz und eine bessere Deckkraft sehr

wickitig.
CWordson

Auswirkung der Dichtstrom-Pumpen Revolution

= Die Art und Weise, wie das Pulver vorm Vorratsbehalter zur Pistole transportiert wird, hat
sich gedndert - es wird kein Pulver mehr mit Luft geschoben,

*  Unabhangige Steuerung der Pulvermenge und der Geschwindigkeit des Sprihbildes -
ermiglicht einen weichen Sprihstrahl fiir eine viel hdhere Aufiragswirkungsgrad und
eine bessere Abdeckung von vertieften Bereichen (Faraday-Kafig)

= Automatisierter, hochwertiger und schneller Farbwechsel

= Geringerer Verschiaeil aller pulverfilhrenden Komponenten eines Sprithsystems

= Das Wichtigste: Hichste Stabilitat des Pulverausstoies:

o Uber tausende von Betriebsstundan
Ohne Pumpenwartung
Mit héchster Prozesskonirolle (unabhingig von den Fahigkeiten des Badieners)

Filr deuthich reduziene Schwankungen in der aulgetragenen Schichtdicke und signifikante
Ei bei der Schicht

i i Nordson

o o0 o

Woussten Sie schon?

HDLV Dichtstrom Technologie
Pulver schisbt Pubver
Mit hoher Dichte und niedriger Geschwindigheit
(minimalier Vierschiei)
Hohe Leistungsstabilitat freduzierte Kosten fir die
aufgetragene Beschichtung)
Bis zu 3000 Betriebsstunden ohne Pumpenwartung

Durchrmosses - Gmm
Flnfigess:
Erforderiche |

Stand der Technik

= Prozesskontrolle als HaupteinilussgréBe zu erheblichen Pulvereinsparungen
aligemein anerkannt
= Neue technische Ldsungen zur Verbesserung der Stabilitat des
Pulverausstofies und zur Einsparung von Pulver
o Anpassen von Betriebsparametern durch Regelung (ber Schichtdickenmessung
o Kontinuieriche Uberwachung des Pulverausstolies mit automatischen Anpassungen
zum Ausgleich von Schwankungen aufgrund von Pumpenverschieii
= Revolution oder eher Evolution?
o Keine Anderung des Funktionsprinzips der Kemkomponenten des Systems
o Evolution - Verbesserung der Leistung durch Behebung von Méngeln der
urspringlichen Technologie.

Nordson
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HDLV vs Venturi Technologie

Powder

r Mit Venturi Technologie

Verschlei sorgt fiir Verringerung der
Pulverausbringmenge

Nachjustieren abhéangig vom
Bediener

Erhohter Pulververbrauch

Begrenzte Kontrolle liber das
Sprihbild

1 2 3 4 5 6 T 8 9
—=— HOLV pump —— Ejector pump

10 Time

Neuentwicklungen der Venturi-Technologie

| Culput

Automatische Anpassung des
PubveraussioBes zum Ausgleich von
Vanturi-Viarschigi

In Klginen Schritten

Mit volstandiger Luftkontrolia zur
Vermaldung von
Geschwindigkeitszunahme

= Wichtige Verbesserungen

Wordson

——HDWY  —— Veshn

Was ist mit der Luft? L WHAT DIDN'T CHANGE?

Cutput Al

¥ Moch mebr Luft (Lésungsmitted) im Pulver
Moch hithers Sprihgeschwindigkeit

Jede Luftanpassung erhéht die
Geschwindigheit in dar Pumpe und
beschlisunigt den Verschia

Luftmenga waiterhin abhangig von
Schlavchiange

Prozesskontrolle

L Prozesskontrolle bedeutet die Uberwachung
und Anp von Pr 74 n, um ein
vorgegebenes oder gewiinschtes Ergebnis zu

erzielen.”
‘ Abhil
[UEELIYEY]

www. petrotechnic.com

Ansatz ,Messen und Anpassen*

Ermittlung der

- Abglei e
Messun, i Griinde fir
Soli/lst . Abweichungen

Soliwert
stimmung .

g

=

Problem beim “Messen und Anpassen”

= lch brauche mehr Schichtdicke. Was muss ich anpassen?*
Pulverausstol erhdhen ... (mehr Luft -> mehr Verschiei)

o Sprihgeschwindigkeit verringem... (wie? Ich brauche Luft, um das ? \ ?
Pulver durch den Schiauch zu beférdem.) ? w ?

o

o

Aufladung erhhen... (wie sient es mit der Rickionisierung aus?)
o Produkt-Erdung verbessern ... (hm...7)

* Praktisch jede Parameteranpassung erfordert die Anpassung
eines anderen Parameters, um die gleichen ?
Anwendungsbedingungen zu erhalten

" 2

Prozesskontrolle

,Kontrolle bedeutet, dass der
Prozess stabil und vorhersehbar ist”.

wavwsesigma.com

Ansatz “Design Quality In”

3 Des GUALITY 20

3. Cease dependence on inspection to
achieve quality. Eliminate the need for
inspection on a mass basis by building quality

into the product in the first place.
tps:ceming.orglexplorelfoureen-poiis/

Integriere die Qualitdt von vornherein ins
Produkt, anstatt Sie hinterher aufwendig zu

kontrollieren.
Nordson
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Prozesskontrolle durch Design

Ist das realistisch?
Reale Praxisbeispiele.

= Pulverausstoimessungen bel mehreren
Kunden

= Uber mehrere Monate

= Gleiche Pistolen mit gleichen Einstellungen

= Verwendung von Staubsaugerbeutedn, 1
Minute Sprithen, wiegen.

= Alies kann von unseren Kunden bestatigt
werden

Ist das realistisch?
Reale Praxisbeispiele.

Beschichtung von Containern
3-Schichtbetrieb

1,5 Jahre in Betrieb

48 Pistolen pro Kabine

30% Reduktion des PulverausstoBes nach
der Umrlstung auf HDLV
Dichtstromtechnologia

Prozesskontrolle durch Design — Beispiel 1 Jﬁl

3-Schicht Betrieb

48 Pistolen pro Kabine

30% Reduktion des PulverausstoRes nach der
Umriistung auf HDLV Dichtstromtechnologie

Ist das realistisch?
Reale Praxisbeispiele.

Powder Outpout (gr/min)

Prozesskontrolle durch Design — Beispiel 2 |

Ist das realistisch?
Reale Praxisbeispiele.

Roboterbeschichtung Aluprofile -
Beschattungssysteme

3-Schichtbetrieb

8 Roboterapplikationen 12 Jahre in
Betrieb

Hohe Produktionsrate und PulverausstoB

Prozesskontrolle durch Design — Beispiel 2 Jﬁl

3-Schicht Betrieb
12 Jahre in Betrieb
Hohe Produktionsrate und Pulveraussto

Ist das realistisch?
Reale Praxisbeispiela.

stability - High Gutput

AR A AN O AR E AR OO TR0 NS AR 05 0 AR08

Ist das realistisch?
Reale Praxisbeispiele.

Inhousebeschichtung von Fahrzeugrahmen
und Lohnbeschichtung

20 Pistolen mit DCM - Einzelachssteuerung
2 Schicht Betrieb

4 Jahre in Betrieb

Geringer Pulverausstol
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. . 2-Schicht Betrieb
Ist das realistisch? © 4 Jatve in Betrib

: . Geringer Pulverausstof
Reale Praxisbeispiele. 9
Output stability - Low Output

——

- . =

Prozesskontrolle zur signifikanten Pulvereinsparung

Ansatz “Prozesskontrolle by Design”

= Stabiler Prozess erfordert keine Anpassungen

Erhebliche Pulvereinsparungen aufgrund von

Stabilitat, Auftragswirkungsgrad und

Abdeckung von komplexen Formen

= Keine Einstellungen = geringere Qualifikation
des Bedieners erforderlich

= Tausende von Stunden ohne Pumpenwartung

= Messgeréate von Drittanbietern sind vorteilhaft
fiir die Qualitatssicherung und die Erkennung
von Fehlern in der Anlage, aber nicht
notwendig flir echte Prozesskontrolle.

Prozesskontrolle zur signifikanten Pulvereinsparung

Ansatz “Messen und Anpassen”

Vorteile Nachteile

= Verbesserung der Prozesskontrolle =  Erfordert fortschrittliche Steuerung mit

= Pulvereinsparungen durch bessere automatisierten Ventilen mit Messinstrumenten
Stabilitdt der aufgetragenen von Drittanbietern

Beschichtung = Oder mehrere Sensoren, Ventile, Steuerungen
= Die Anpassung eines Parameters erfordert
entweder die Anpassung eines anderen oder eine
Anderung des Prozesses
= Bei der Verwendung mit herkémmlichen Venturi-
Pumpen wird keine unabhéngige Steuerung von
Pulvermenge und Spriihgeschwindigkeit erreicht.

= Erhohter Wartungsaufwand

Thankyo

Heinrich-Hertz-Stralte 42
40699 Erkrath

+49 173 3787267
Simon.temminghoff@nordson.com
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| @ RIPPERT

RIPPERT GmbH & Co. KG

L

» Neue Pulverbeschichtung fiir Sanitarprodukte

B GEBERIT

* Inhalt
1. Kurzvorstellung Geberit
2. Ziele der neuen Beschichtungsanlage
3. Vorstellung Anlage
* Leistungsdaten
* Simulation der Anlage
4. Umsetzung der energetischen Ziele
5. Video der realisierten Anlage

6. Badpflegeeinrichtung tiber Ultrafiltration

| @ RIPPERT B GEBERIT

ser Produktespektrum

PULVERSYPOSIUM 2025

Geberit in Zahlen 2023

————————————————————————
CHF NETTOUMSATZ LANDER MIT EIGENER
VERTRIEBSORGANISATION

3’084 Mio. e

———————————————————
MITARBEITENDE PRODUKTIONSWERKE

~11°000 26

FouE

e 0. e 205
WGEBERIT PsEerosM s M GEBERIT
Geberit Lichtenstein 2. Ziel Reduktion von Stromverbrauch und Gasverbrauch neue Anlage
+ Energieeffiziente Rahmenfertigung
- Ziel um 10% des / Stiick vom Istzustand
Umformen Schweillen Beschichten Montage .
e Elektroenergie B ComimmE
&
o) /St inct wRG.
Ziel:0,166 kWh/St 2 .
2 Sedingung: geiche Terparatumiveaus
]
5
g
S
I
=
PuvERsTROSOM 228 M GEBERIT
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3. Beschichtungsanlage Firma Rippert

« Vordefinierte Léinge und Breite der Anlage

« Vordefinierte Energieziele

Planungsheraus-

PRI - mplementierung und Optimierung des

bestehenden 6-fach Warentragers

« Zukunft der Badpflegemafinahmen

PULVERSYMPOSIUM 2025
o7 FeBRuAR 25

@ RIPPERT

« Gesamtiénge: 74 m Breite: 14 m

+ Temperatur Reinigungszone VBH: ~ 40°C

Wesentliche

Daten + Aufbau und Inbetriebnahme in 6 Monaten

B GEBERIT

| @ RIPPERT

3. Vorstellung Anlage

Leistungsdaten

Anzahl WC-Rahmen: 450Stck./h
Betriebszeit bei einer 3schichtigenAuslastung 22 h/d
Arbeitstage pro Jahr 300d/a
Anzahl Laufwagen pro Stunde >=75 Takte/h
Taktzeit je Rahmen, Gesamtanlage <7,5 sec

B ° RIPPERT 3. Vorstellung Anlage

| @ RIPPERT

3. Simulation der Anlage

| @ RIPPERT

4. Berechnung EnergieriickgewinnungsmaRnahmen

a=

s

| @ RIPPERT

4.1 Ofenkurve inkl. WRG-Konzept
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= ° RIPPERT Abluftwdrmenutzung vom Pulvereinbrennofen

ing in der Vorb

m Einbringung der warmen Abluftstréme aus der
Pulverbeschichtung in den Eintritt Vorbehandlung

» Direkter Warmeuibergang ins Umlaufwasser der beheizten Zone
» Reduzierung der Hallenzuluftergénzung
» Geringe Investitionskosten

» Betriebssichere Funktion

Ultrafiltrationsanlage Firma SET

Verfahrensauswahl
Badpflege

Effekte der
Ultrafiltration

Prozessparameter
der Bewertung der
Badpflege

6. Badpflege mit Ultrafiltrationsanlage der Reinigungszone

* Ultrafiltration
* Koaleszensabscheider

+ Reduzierung Chargenbehandiung
+ Reduzierung Prozesswasserverbrauch

- der
Vorbehandlung und Lackhaftung
+ Minimierung Badverwiirfe
* Leitwert in den Zonen
* Floureszenzmessung
+ Visuelle Kontrolle
N GEBERIT

6.1 Visuelle Bewertung der Ultrafiltrationsergebnisse

der Leistungsfahigkeit der UF

Foue 15
PULVERSYMPOSIUM 2025
o7, FeBRuAR 225

| @ RIPPERT
[E——

b B A1

Leiterin QM/Umweltmanagement

Geberit Lichtenstein GmbH

B GEBERIT
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B GEBERIT

Vielen Dank fur ihre Aufmerksamkeit

Thomas Schaning
Dipl.-Ing. (FH)
Leiter Innovationsmanagement

RIPPERTGmbH & Co. KG | Paul-Rippert StraBe2-8
33442 Herzebrock-Clarholz | Germany |

E-Mail. schoening@rippert.de

Fon. +49 5245 901-160 | Fax. +49 5245901-91160 |
Mobil. +49 1704038089
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R noppel

ECOpius

ECOplus - von Beginn realisiert:

- 100% hybride Energie-Versorgung
- Energie- und Ressourcen-Effizienz

noppel

Anlagen for die

ECOplus

ECOplus-Vorbehandlungsanlage

Erste Station ist die ECOplus-4-K:
Anlage mit i 7 itten.

ECOplus-Vorteile:

» Fe-Phosphatierung, Neutralreiniger/Passivierung,
Kombi-Clean-Coater

« zusatzliche Spiilschritte
> besseres Spiilergebnis / geringerem Frischwasser-Bedarf

N » geringerer Schmutzwasser-Anfall realisiert.

™| - Abluft-Warme-Riickgewinnung

. te Frisch-VE. ung

gen-Steuerung

noppel

Anlagen for die

ECOplus

Heizungszentrale mit BHKW

Mit der Heizungszentrale wird u.a. der Heizkreis der
Vorbehandlnngsanlage erwarmt.

BHKW und W der und
Pulver a die Heiz-Syst

ECOplus-Vorteile:
+ Kraft-/Warme-Kopplung durch Einsatz von BHKW
» zusatzlich zu der PV-Anlage -kostengiinstige Strom-Erzeugung fir
den Eigenbedarf
» Waérme-Nutzung des BHKW zur Unterstiitzung der HeilBwasser-
Beheizung
N ion WRG i
» riickgewonnene Warme wird in zur Riicklauf-Anhebung verwendet
und reduziert den Bedarf an Priméar-Energie

noppel

Anlagen 1or e

ECOplus

ECOplus-Frisch- und Schmutzwassertechnik

Es sind Fri: VE-Anl. VE. und

ECOplus-Vorteile:

» durch verbesserte Spililtechnik ist die externe Schmutz-
wasser-Entsorgung giinstiger als eine eigene Verdampfer-
oder Abwasser-| Behandlungsanlage

* keine Krei: lich

» durch den geringen VE- Wasserbedar( ist die Frisch-VE-
Wasseranlage ausreichend und im Betrieb giinstiger als
eine Kreislauf-VE-Anlage.

noppel

Anlagen for die

ECOplus
ECOpIus-DUO-VoII Hybrid-Haftwassertrockner

Der Haftwassertrockner ist mit einer DUO-Voll-Hybrid-
Beheizung (Gas / elektrlsch) sowie mit einer WRG-
der arme

ECOplus-Vorteile:

- WRG der Abwirme

» durch die Abwarme-Nutzung wird der Primar-Energie-Bedarf
entsprechend reduziert Behandlungsanlage.

Nutzung von PV-/BHKW-Strom und/oder Gas

» entsprechend Verfiigbarkeit und Kosten (PV/BHKW/E-Netz)
bzw. Gas kann die Beheizungsart gewahlt oder auch gemischt
werden, um einerseits giinstige Betriebskosten zu erreichen
bzw. Versorgungssicherheit zu gewéahrleisten.
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ECOplus

ECOplus-Pulverbeschichungstechnik

Es sind eine Pulverkabine mit Zyklon-Riickgewinnung
fir Automatik-/Hand-Betrieb und eine Pulverkabine zur
Hand-Beschichtung auf Verlust vorgesehen.

ECOplus-Vorteile:

« Ri i ieb bei Seri
» mehr Durchsatz und geringere Pulver-Abfallmengen durch
Automatik-Beschichtung und Zyklon-Riickgewinnung

+ Mebhr Flexibilitat/Durchsatz durch Hand-Pulverkabine

» Beschichtung von Einzelteilen oder schwierig zu beschichtende

Werkstiicke parallel zum Beschichtungsbetrieb an der anderen
Pulverkabine.

A noppel

Anlagen for die

o ECOplus

ECOplus-DUO-Voll-Hybrid-Pulvereinbrennofen

Der Pulvereinbrennofen ist mit einer DUO-Voll-Hybrid-
Beheizung (Gas / elektrisch) ausgestattet.

ECOplus-Vorteile:

+ WRG-Nutzung der Pulverofen-Abwarme
» durch die Abwarme-Nutzung wird der Primar-Energie-Bedarf
des Haftwassertrockners entsprechend reduziert
* Nutzung von PV-/BHKW-Strom und/oder Gas
» entsprechend Verfligbarkeit und Kosten (PV/BHKW/E-Netz)
bzw. Gas kann die Beheizungsart gewahit oder auch gemischt
werden, um einerseits giinstige Betriebskosten zu erreichen
bzw. Versorgungssicherheit zu gewahrleisten.

N noppel

Anlagen 1or e

ECOplus

ECOplus-Warme-Riickgewinnungszone
1

Nach dem Einbrennen der Pulverbeschichtung werden
die Werkstiicke in der WRG-Kiihizone abgekiihit.

Die Abwarme wird dabei zuriickgewonnen und zur Riick-
lauf- = ver

ECOplus-Vorteile:

- WRG der Pulver
» durch die Abwarme-Nutzung wird der Pril
fiir die HeiBwasser-Erwarmung reduziert

r-Energie-Bedarf

R noppel

Anlagen for die

ECOplus

| Vielen Dank fiir Ihre Aufmerksamkeit!

www.naoppel.de

Folie 10 Anlagen fiir die Oberflichentechnik
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Gema, das Unternehmen

60 Jahre Erfahrung in der elektrostatischen Pulverbeschichtung
Hauptsitz in der Schweiz, seit Sommer 2024 in Gossau

o Gema ist seit der Entwicklung der elektrostatischen Pulverapplikations-
technologie in den 1960er Jahren weltweit fihrend.

o Das Unternehmen mit Sitz in Gossau (Schweiz) entwickelt und produziert
mit mehr als 200 Mitarbeiter qualitativ hochwertige Geréte und Anlagen.
- etablierte Marke r
Technologiefiihrer G
hochwertige Qualitat ema
attraktive Marktsegmente [ Y
groBartige Position in Schwellenmarkten 5

o Seit April 2012 ist Gema eine unabhangige Abteilung innerhalb Graco.

Gema

Gema, das Unternehmen Standort Gossau

er effiziente Pulverkreisla

Gema

Teilerkennun

Pulvermanagement + Applikationspumpentechnik
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Smart Inline Technology, die OptiSpray AllInOn DualSpeeder - MultiColor Umschalteinrichtung

Die intelligente Technologie der Pulverforderung fiir héchste Anspriiche

Integrierte Reini inuierliche Uberwachung
+ hochste Sauberkeit beim Farbwechsel + Uberwachung Pulverfluss

+ keine Risiko bzgl. Kontaminierung + Fehlermeldung an den Bediener in

- fur alle Pulversorten geeignet Echtzeit

Riickmeldung aller relevanten
Leistungsdaten

Sofortiges Umschalten auf eine andere
Farbe

nahtloser Wechsel der Pulverversorgung zwischen
OptiSpeeder ‘A’ and ‘B’

automatisches Spilen

geschlossener Pulverkreislauf - keine
Farbverschleppung

Langlebige Bauteile

+ minimale Wartungsanforderungen
+ langfristige Pulvereinsparung ohne
Leistungsabfall

reduzierte Ausfallzeiten in der

CC Mode fir eine prézise
Ladungskontrolle
OVC mit préziser Luft- und
Pulversteuerung

Flexibel in der Anwendung
< 60 Sekunden Farbwechsel

+ professionelle Anwendung mit Produktion v ideal fur kleine Chargen
B erméglicht die Trennung von Frisch- und
Kilrzeste Optimaler Pulverflug Kreislaufpulver
- prézises Ausldsen der Beschichtungspistole - prazise Einstellung der Pulverwolke v ideal fur héchste Qualitatsanforderungen
- Qualitatsbeschichtung mit geringem - konstanter PulverausstoB iiber einen

Betrieb beider OptiSpeeder mit einem Farbton
v ideal fir groBe Chargen und hohen PulverausstoB

¢ pulververbrauch langen Zeitraum

OptiGun - Anwendung und Prozesskontrolle

indhiduell vom Kunden definiert

Hocheffizienter Applikator fiir optimale Konsistenz und Kontrolle

o+ Konsistente Dicke der aufgetragenen Schicht
+ Verbesserung der Ausbeute und Einsparung von Pulvey
+ Geringere Kosten fir beschichtete Produkte

Verbesserte Effizienz der Applikation
- Reduzierung des manuellen Eingriffs
+ Reduziertes Pulvervolumen im Pulverkreisiauf
+ Effiziente Pulverkonditionierung

Prozess- und F oy = e

* Optimale Kontrolle Gber die Beschichtungsparameter
+ Erhohte Abdeckung und Eindringung
+ Langfristige Prozesswiederholbarkeit

der Linie

s iebszeit i . Systeminditatonen - -
__Hochste Betriebszeit in der Produktion e i .
qualitativ Fumden definiert -

maximieren die Betriebszeit und minimieren die Kosten P
e + Hohe Leistung bei geringstem Wartungsaufwand &ma —

e

Energiemanagement / Ressourceneffizienz Energiemanagement / Ressourceneffizienz

« GemaConnect Dashboard » Pulvermanagement
- Visualisierung aller Prozessteilnehmer - Pulververbrauchsiiberwachung tiber Batchmanagement
- Key Performance Indicators (KPI) sorgen fiir Prozesstransparenz - Pulvereinsparung durch Pulver-Rickgewinnung bei Reinigung

und -visualisierung und erdffnen Verbesserungspotentiale i - - .
(Aufhangeeffizienz, Farbwechselzeiten, etc.) > ‘valérzrtzclt‘igwﬁgj:‘ggszyklen sorgen fur effiziente Nutzung der vorhandenen Energie fir

> Uberwachung und Visualisierung der elektrischen Energie und Druckluft > Effizienter Pulvereinsatz durch parallelen Betrieb der DualSpeeder Technologie
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Energiemanagement / Ressourceneffizien

« Applikationstechnik

- Hoher Auftragswirkungsgrad reduziert den Pulververbrauch
- Stabiler PulverausstoB sorgt fir konstante Beschichtungsqualitat
- Quetschventildiagnose

- online Prozessiiberwachung erhoht die Verfigbarkeit der Anlage
> effizienter Verbrauch von VerschleiBteilen

il Gema
pulversumJ?g;i‘iju;l

Your global partner for high quality powder coating
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Q KMU LOFT Ag ‘ ° Cleanwater

Cleanwater Einfiihrung geschlossener

il Wasserkreislauf durch Verdampfer-
Technologie

2 Beispiele der Wasserkreislauffiihrung
einfacher Vorbehandlungen
Beispiele fiir komplexere Aufgaben in

KN der Abwasseraufbereitung von
Vorbehandlungen

Fazit

Optimierung der Spuilwassermengen/Betriebskosten beim Betrieb
einer Abwasserfreien Vorbehandlung*

Bernd Vollmer, KMU LOFT Cleanwater

10.01.2025 | © KMU LOFT Cleanwater GmbH ter GmbH

€, KMU LOFT Vorbehandlungsprozesse, Beispiele €, KMU LOFT

Cleanwater Cleanwater

Eisenphosphatierung . gta:':le Beizentfettung

Einflihrung geschlossener ol [ : glialischeEnitetiung "N : Zink Phosphatierung
Wasserkreislauf durch
Verdampfer-Technologie

P Chromfreie 1 KTL - Abwasser
assivierung y

Chemische Beschichtung

Regenerate VE-Anlage Aquence™

B1

Gesetzliche Anforderungen — eine Auswahl €, KMU LOFT Méglichkeiten zur Behandlung €, KMU LOFT
Cleanwater Cleanwater
Schwer | Ole/ | Sulfat, | Farben, | Organik, | AOX | Mi
metalle | Fette | Phosphat | Lacke | CSB organismen
Oxidation Y
Fallung, Flockung, o+ + +++ +
Sedimentation
Flotation ++ Sy
Filtration/ Adsorbtion . o
Mikrofiltration ey + +
Indu.
Abwasser Wit +H+ ++ +H+ + ++
Nanofiltration ++ + + + ++ +++ +
Umkehrosmose + + + +++ +++ +++
Elektrochemische: ++ + + + 4
Behandlung
e Biologie + .

Zukunftig:

PFOS/PFAS? lonenaustauscher i + + 4
Vsranpeq ++ i+ R b + ++ + ++ ++

1001202 tor GmbH MU LOFT Bernd Volmer ter GmbH
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Die Losung liegt in der Kreislauffiihrung €, KMU LOFT Tausendfach bewshrt — KLC Naturumlauf-System &y KMU LOFT

Cleanwater Cleanwater

Industrie Aus der Produktion
anfallendes |
bwas! x =
Abwasser Wérmetauscher zur
| B—— Verdampfung
=T —
3

fi. w — A A
l ! . - X% Konzentrat ey Destillatkiihlung
= ~

2ur Entsorgung/
Trocknung, im [ i

100%- X% verwendbares

Destillat Wasseraufberaitung ‘dea\(a\\”
mit unseren Wertstof :l-,- :0 y
2ur Rickfiihrung in den Vakuum-Verdamptern i Dampfreinigung
Produktionsprozess aki e

LOFT Bernd Volimer

anwater GibH 8 | Pubersymposium Dresde o folmer

10012025

Energiebedarf wahrend eines Zyklus. €, KMU LOFT €, KMU LOFT

Cleanwater Cleanwater

Leistung I/h

~ 58kWh/m*

~143,8 kWh/m*

Wasserkreislauffiihrung von
einfachen Vorbehandlungen

o 200 100 600 800 1000 1200 1400

Die Entsorgungsmenge wird durch langere Zyklusdauer verkleinert

Aber die Verkleinerung der Entsorgungsmenge kann die Betriebskosten maximieren.
Effiziente Verdampfer haben iiber einen langen Zeitraum einen sehr geringen Leistungsabfall.
Bei einem Benchmark Test mit 8 Verdampferanlagenhertsellern lagen die

real gemessenen Werte zwischen 65-170kWH/m?

A100 kWh/m? sind bei einer Abwassermenge von 1m*h und 0,15€/kWh rund 100.000 €/Jahr

Wasserverbrauch in der Vorbehandlung: . . . . .
Vermeiden - vor Behandeln  vor Entsorgen &, KMU CIF?vEI-cIr- Kreislauffiihrung einer Eisenphosphatierung €, KMU Cl‘.rgv!:;l:
Wasseranfall in Verbindu ~ N
unterschiedlicher Anzahl b oo 900h A
Basis:
Oberflachendurchsatz: B ca 9%Ch B
100 m?h ——
Haftwasser:
100 ml/m?
Splilkriterium: 3 ca 150 C
1:1000
- Quadratischer Einfluss auf den s eeh ©
Wasserverbrauch jeder Spiilstufe! b 2 o
—— U LOFT Berd Volmer
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Kreislauffiihrung einer alkalischen Entfettung ° KMU LOET Platzbedarf Beispiel Verdampfer und ° KMU LOET

mit Passivierung e VE-Anlage fiir Vorbehandlungslinie

Cleanwater

anwater GibH U LOFT Bernd Volmer 10012025

° KMU LOET Steigende Anforderungen erfordern & KMU LOFT

i Fachkompetenz und erhéhen Planungsaufwand T

4 g Vorsuchsaniage —
A aranieweric

Komplexe Aufgabenstellungen in : Versuchsaniage — - e
der Abwasseraufbereitung von ey Kundenwunsch 2 Empfehiung

Technikumsversuch konfiguration/
Vorbehandlungen > Empfehlung Verfabron, Freigabe

) Anlagenkonfiguration/  gepriifter
> Verfahren Garantiewerte

Produktinfos - Laborbericht

Rahmenwerte

| Anforderungen steigen
= Unverbindliche
Erstempfehlung

| Erforderliche Lésungskompetenz steigt

VV

10.01.2025

Standardverfahren - Vorbehandeln Beizen sauer/ Einsatzgebiet - Vorbehandeln Beizen
Dekapieren ° KMUJ.OFT sauer/Dekapieren - Beizen Edelstahl ° KMU LOFT
eanwater Cleanwater
Beispiel 1/2 Beispiel 1 Aktivbad mit Spiilbad
Schmutzwasser

sauer e,

s
l pH: 2.6 - 9,7 —_

Destillat

Schmutzwasser

Ammonium: 3 mg/l

Geeignetzur
Vakuum-

Harte: <5 °dH g

~{  Schmutzwasser
neutralisiert

o

++

Verdampfung

€

Diese Werte sind bei Kunden gemessen und sind jeweils von der

1) pH-Messung bei Leitfahigkeiten < 50 uS/cm

LOFT Bernd Volimer anwater GribH

10012025
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Einsatzgebiet - Vorbehandeln Beizen
sauer/Dekapieren - Beizen Edelstahl

€, KMU LOFT

Cleanwater

Geeignet zur

Beispiel 2 Spiilbad VBT T ..
Schmutzwasser Neniameitng
sauer fa
]
t?' b1
{2} -
Rine © ©
H =
g F
H 3
£ a
=
o
(2]
Schmutzwasser -
neutralisiert -
e -
Diese Werte sind <unden gemessen und sind jeweils von der

eingesetzten Chemie und den Inhaltsstoffen der Eingangswéisser abhéingig.

€, KMU LOFT

Cleanwater

Zusammenfassung Saure Beizentfettung Stahl

Beispiel 1/2
Saure Filt FI Natronlauge em. Reiniger Flockungs- | Geeignetzur
Beizentfettung | kuchen | konzentrat mittel Vakuum-
Verdampfung

Spllwéasser mit

10% Aktiv Bad - 13 % 19150 % ige Hoher Verbrauch  Nein

ohne Fallung NaOH auf 1 m* ++
Vorlage

Spiilwasser - 2-3% 03150 %ige  Geringer Nein

ohne Aktiv Bad NaOH auf 1 m*  Verbrauch T+t
Vorlage

€, KMU LOFT

Cleanwater

Saure Beize Aluminium

Beispiel 3

Mischung aus:

Spulwasser + Aktiv-Bad aus Spuilwasser einer
Aluminiumvorbehandlung

e Leitfahigkeitca. 5.000 pS/cm
Hischgrabe
® Restkonzentrat ca. 5%
e Destillat
pH 97
Leitfahigkeit 95 pS/icm
CSB 65 mg/l 02 LCK?
Ammonium 26 mg/l LCK? -
Aussehen Klar, keine Triibung Geeignetzur
Geruch Leichter Geruch VLI +++
Verdampfung
(o]} Ol-Augen an der Oberflache

Standardverfahren - Vorbehandeln Phosphatierung & KMU LOFT

— Eisenphosphatierung Cleanwater

Beispiel 4

Einsatzgebiet - Vorbehandeln Phosphatierung —
Eisenphosphatierung

€, KMU LOFT

Cleanwater

_Bgispiel 4

l

Destillat

Geeignet zur
Vakuum-
Verdampfung

jemessen und sind jeweils von

e r
eingesetzten Chemie und den Inhaltsstoffen der Eingangswasser abhangig.

1) pH-Messung bei Leitfahigkeiten < 50 pS/cm

23 | Pulversymposium Dresden 2025| KMU LOFT Bernd Volimer

10012025 | ©KMU LOFT Cleanwater GmbH

€, KMU LOFT

Cleanwater

Einsatzgebiet — KTL Vorbehandlung

3x Spiilen, Zn g, 3x Spiilen, VE Spiilen, KTL, 3x UF Spiilen
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€, KMU LOFT

Cleanwater

Einsatzgebiet — KTL Vorbehandlung

Beispiel 5 Ergebnisse Mischprobe: 11 % Entfettungsbad + 2 % Phosphatierbad + 15 %
pii 1+ 60 % Spil bad 4 + 15 % Anolyt

Destillat

CSB: 140 mg/l 0,2

Schmutzwasser

Geeignetzur
Vakuum-

Verdampfung ++(+)

1) pH-Messung bei Leitfahigkeiten < 50 uSiem
2) Fliichtige organische Anteile (VOC) im Destilat
vorhanden, siehe CSB-Werte.

D n und sind jeweils von der

iese ind
ingesetzten Chemie und den Inhaltsst der Ein swasser abha

25 | Pulversymposium Dresden 2025 | KMU LOFT Bernd Volimer

10012025 | ©KMU LOFT Cleanwater GmbH

€, KMU LOFT

Cleanwater

26 | Pulversymposium Dresden 2025 | KMU LOFT Bernd Volimer 10012025 | ©KMU LOFT Cleanwater GmbH

Beispiel Betriebskostenabschatzung

€, KMU LOFT

Cleanwater

Kostenermittlung auf folgender Basis

Abwassermenge pro Jahr 4.600 mia
Entsorgungskosten ohne Aufbereitung 80 €m®
Entsorgungskosten ohne Aufbereitung 368.000 €a
Investition (Verdampfer, Tanks, etc.) 400.000 €
Strompreis 0,15 €/kWh
Betriebskosten CP (inkl. Chemie und Personal) 150.000 €a
Neuinvest CP 300.000 €

Betriebskosten Verdampfer

Betriebskosten Verdampfer (inkl. Strom + Personal etc.) 15, €m?
und durch  (18,9)
Wiedereinsatz)
Betriebskosten Verdampfer pro Jahr 72.400 €a
(86.700)

Verdampfer vs. Entsorgung / CP

Einsparung Verdampfer vs. Entsorgung ~281.300 €a
Einsparung Verdampfer vs. CP ~63.700 €a

27 | Pulversymposium Dresden 2025 Bernd Volimer

10.01.2025 | © KMU LOFT Cles

Fazit €, KMU LOFT

Cleanwater
Verdampfer in der Vorbehandlung von Lackieranlagen

e Prinzipiell kdnnen alle Prozesswasser im Kreis gefiihrt werden w
o Komplexe Vorbehandlungen bediirfen einer guten Planung (Anlagenbauer
und Chemielieferant mit einbeziehen)

Voraussetzung fiir einen wirtschaftlich optimalen Einsatz von Verdampfern

e Reduzierung der Wassermengen durch Kaskaden und Spriihkréanze
e Geeignete Chemikalien
o Ggfs. Mehrstufige Verfahren

Br

o Pr here ilung und hohe | itionssi ~
e Sehr hohen Automatisierungsgrad
e Sicherheit fiir die Zukunft durch hohe Flexibilitat bei Chemiewechsel ' ‘

10.01.2025

Bernd Vollmer

Senior Sales Manager
+49 7121 9683 21

b.vollmer@kmu-loft.de
www.kmu-loft.de

mposium Dres 1001.20:
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mobil Kunststoffprofile AG m mobil

Erich Schnyder

Leiter Verkauf

. iy
Herzlich Willkommen

Pulversymposium-2025' Dresden

seto2 o.Janvar 2025 Kunstoteoie mi Mehower. i mabil

Inhalt mobil Kunststoffprofile AG:
Lésungspartner mit Profil

0
02 Einflussfaktoren auf den Pulverschlauch

03 Fehlerbilder und Ursachen

FUhrender Anbieter von
kundenspezifischen Profilen.
Herstellung von Kunststoffprofilen fur
mehr als 20 verschiedene Branchen.

mobil Kunststoffprofile

04 Die OberflGche und ihre Wirkung auf das Beschichten
05 Schlauchtille und Aufnah

Hochmoderne Fertigungslinien

ODM (Original Design Manufacturer) for

06 Leitfahigkeit und Messwerte die Herstellung des Pulverschlauchs.

Unsere Zerfifiate:

07 Montage und Auslegung + 55 9001-APX
+ 5QS 9001

FUhrender OEM-Partner Powder Coating

* IGNet 9001-APX.

08 Auswertungen aus der Praxis: Lebensdauver und Qualitét - 1GNet 9001

e P—— Kunsttotprotie it Motrwer 11 mobil P Kunsiotecle it Mabover 3 mobil

Der Pulverschlauch

Der Pulverschlauch und
die Einflussfaktoren

Sperzielles thermoplastisches Elastomer

Teilweise noch mit PVC

—

Transparent, Farben méglich

Temperaturbestandigkeit, niedrig

Rauheit des Schlauchs entsteht durch
eine Kombination aus Prozess-,

Werkzeugtechnik sowie Rohmaterial

e — Kunsttotprotie it Motrwer 3 mobil P Kotatpoti mit Metrwer. 3 mobil
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Einflussfaktoren auf die Funktion des Pulverschlauchs

* Medium (Pulverart...)

* Temperatur

» Schlauchdurchmesser

+ 100% knickfreie Pulverschlauch
» Schlauchlénge

« Einsatzort

3 mobil

seite 7 10. Januar 2025 Kunsstoffprofile mit Mehrwert.

Fehlerbilder und Ursachen

seites 10. Januor 2025 Kunsistoftprofile mit Mehrwert.

3 mobil

Fehlerbilder Ursachen

Funkenbildung

Material ung

Seite 10. Januar 2025 Kunsistofiprofile mit Mehrwert.

3 mobil

Fehlerbilder Ursachen

Schlauchplatzer
« Falscher Schlauchreinigung
« Schlauch gequetscht

seife 10 10. Januar 2025 Kunsistoffprofile mit Mehrwert.

3 mobil

Fehlerbilder Ursachen

Schlauchplatzer
Unsachgemésse
Befestigung
Besché&digung des
Schlauchs
Verschmutzung des
Schlauchs

Zu grosser TUlldurchmesser

3 mobil

Seite 11 10. Januar 2025 Kunsistoffprofile mit Mehrwert.

Fehlerbilder Ursachen

Ungeordnete SchlauchfUhrung
Zu enge Radien

Fehlende Schlauchfihrung
Hoher Verschleiss

Seite 12 10. Jonuor 2025 Kunsistoffprofile mit Mehrwert.

3 mobil
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Die Oberflache und
ihre Wirkung

i3 10.anver 2025 Kunstoprofle it Metert. 3 mobil

Die Oberfldche und ihre Wirkung

Shark Skin Oberfldche

« Homogener Pulvertrarsport

» Im Radius gibt es Luftkissen,
fUr weiche Pulverwolke

* Reibungsfldche reduziert

+ Pulverablagerung reduziert

St [F— ksl s ) mobil

Schlauchtille und Avfhahmen

« Sicherer Sitz vom Schlauch

« Schutz vor Beschadigung

» Optimaler Durchfluss

« Schlauchaufnahme soll vom
OEM bezogen werden

o 15 r— Kunslotote mitMehower 3 mobil

Leiféhigkeit und Messwerte

« Widerstand wird gemessen

Ableitend durch Zusatzstoffe

(Russ...)

« Pulver entladen zur Pistole
(keine Funkenbildung)

P Kunsiotecle it Mabover 3 mobil

Montage und Auslegung

Verlegung fur geringstmdglich
Reibungspunkte

Spannungsfrei (Zug, Druckbelastung)
Biegeradien 250 mm

Optimaler Schlauchttll
Schlauchalterung

Knickschutz

o7 — Kunsttotprotie it Motrwer 3 mobil

Feldtest

Avusgangslage

sorore P Kotatpoti mit Metrwer. 3 mobil
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Auswertung Lebensdaver & Qualitat

Vielen Dan

» Anlage 1 Klarlack 10 mm Pulverschlauch

* Anlage 2 Silber 11 mm Pulverschlauch
* Anlage 3 Weiss 10 mm Pulverschlauch
solto19 JE— Kunstoprofle it Metert. ) mabil soto 10, enver 2025 PT———— ) mobil
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